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» Sammendrag

Norconsult er engasjert av Akvafarm AS til & gjare en regulering av eksisterende settefiskanlegg i Serfjord i
Dyrgy kommune.

Hovedformalet med planen er & regulere eksisterende anlegg til naeringsformal og sikre forutsigbarhet for
dagens drift og fremtidig utvikling.

Planomradet inkluderer eksisterende settefiskanlegg og Serfijord Kraftverk i tillegg til omradet mellom disse
hvor overfgringsledning for vann ligger. Dette gjgr at naboeiendommen 21/7 hvor det er et eksisterende
lagerbygg ogsa inngér i planomradet. For & kunne sikre eksisterende utfylling inkluderes deler av
naboeiendom 21/2 mot nord. Mot sgr inkluderes 21/1,2,4 for & ivareta hensynet til elveutlapene og
eksisterende utfylling.

I tillegg til arealene pa land gar planen ut i sjgen for a inkludere eksisterende utslippsledninger.

Det er tidligere utfart grunnundersgkelser i strandomradet og geotekniske vurderinger og prosjektering av
Geoteam AS og Sweco Norge AS. Grunnundersgkelsene viser et topplag av lgs sand og grus, over silt og
leire, over sand. Leira er middels fast. Det er ikke pavist kvikkleire eller sprabruddmateriale. | gstlige del av
planomradet preges terrenget av berg i dagen og urmasser.

Det er gjort vurderinger til reguleringsplanen. Fglgende trekkes fram:

e Tomta er innenfor aktsomhetsomrader for skred i bratt terreng

e Det er ikke patruffet masser som mistenkes & kunne veere kvikkleire eller sprabruddmateriale
innenfor reguleringsplanens avgrensning. Basert pa paviste grunnforhold og topografi vurderes
omradestabiliteten som tilfredsstillende og at kravene i TEK17 § 7-3 er oppfylt.

¢ Nye tiltak innenfor planen ma detaljprosjekteres.

e Erosjonssikring mot Storelva og sjgfronten er en forutsetning for lokalstabilitet.
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1 Innledning

Norconsult er engasjert av Akvafarm AS til & gjgre en regulering av eksisterende settefiskanlegg i Sgrfjord i
Dyrgy kommune. Se oversiktskart i Figur 1-1.

Hovedformalet med planen er & regulere eksisterende anlegg til neeringsformal og sikre forutsigbarhet for
dagens drift og fremtidig utvikling.

Denne rapporten gir geotekniske vurderinger til reguleringsplan, inklusive vurdering av sikker byggegrunn.
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Figur 1-1: Oversiktskart (Kilde: norgeskart.no) og eksisterende situasjon (Foto: Norconsult 2022)

1.1 Beskrivelse av tiltaket

Planomradet ligger i Serfjorden, innerst i Faksfjorden i Dyrgy kommune — ved enden av fv7840, ca 20 km
sgr for Brgstadbotn.

Planomradet inkluderer eksisterende settefiskanlegg og Serfjord Kraftverk i tillegg til omradet mellom disse
hvor overfgringsledning for vann ligger. Dette gjgr at naboeiendommen 21/7 hvor det er et eksisterende
lagerbygg ogsa inngér i planomradet. For & kunne sikre eksisterende utfylling inkluderes deler av
naboeiendom 21/2 mot nord. Mot sar inkluderes 21/1,2,4 for & ivareta hensynet til elveutlgpene og
eksisterende utfylling.

| tillegg til arealene pa land gar planen ut i sjgen for & inkludere eksisterende utslippsledninger.

Se utklipp fra varslet planomrade i Figur 1-2
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Figur 1-2: Varslet planomrade vist med striplet linje (Norconsult).
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2 Grunnforhold

21 Topografi

Planomradet varierer fra ca. kote +25 ved kraftstasjon i gst til anslagsvis kote -4 i sjgarealet i vest.
Settefiskanlegget til Akvafarm ligger pa en utfylling som varierer mellom ca. kote +5 i gst til +3 i vest ved
sjafronten.

2.2 Kvartaergeologi

Omrédet er, ifalge NGUs Igsmassekart, angitt & ha marin strandavsetning (mgrk bla).
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Figur 2-1: NGUs lgsmassekart (Kilde: ngu.no)

23 Tidligere grunnundersgkelser

Det er tidligere utfart geotekniske grunnundersgkelser i omradet av Geoteam AS i 1985 (Ref. 7), samt
prgvegraving av Sweco i 2014 (Ref. 8).

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\52208988-rig-r01_akvafarm | Side 7 av 15
regulering.docx



Detaljregulering - Akvafarm AS Norconsult 0’.
@

Geoteknisk vurderingsrapport
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: 52208988-RIG-R01 Versjon: JO1

2.3.1 Geoteam AS

Det ble totalt gjennomfart 7 dreiesonderinger og tatt én prgveserie i strandsonen, Ref. 7. Grunnforholdene
bestar i hovedsak av et topplag av sand, over silt og leire over et lag av sand med gkende fasthet i dybden.

Prgveserien av leira viser en udrenert skjeerstyrke pa leira pa om lag 22 kPa. Omrgrt udrenert skjeerstyrke er
pa om lag 4 kPa.
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Figur 2-2: Utklipp fra borplan og borprofil fra Geoteams rapport (Ref. 7).
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Figur 2-3:: Utklipp av profiler fra Geoteams rapport (Ref. 7).
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2.3.2 Sweco Norge AS

Det ble gijennomfart prgvegraving i to prgvegroper i fjaera i front av fyllingen i 2014, i forbindelse med
utvidelse av fyllingen for etablering av sjgvannsstasjon og nye kar, Ref. 8. Prgvegropene ble avsluttet ved
hhv. 1,6 m og 1,2 m dybde. Det ble pavist sand og grus den gverste halvmeteren over leire eller silt i
prgvegrop 1. | pravegrop 2 ble det patruffet sand og grus ned til 1,2 meters dybde.

Totalsonderingene viser lasmassetykkelser varierende fra 0,8 meter til 6,8 meter. Sonderingene viser i
hovedsak at Igsmassene bestar et lgst topplag pa 0-2 meter av sand over et fast lag, antatt morene, over
berg.

24 Tidligere vurderinger

Geoteam AS og Sweco Norge AS har tidligere gjort flere vurderinger for det aktuelle tiltaket. Geoteam gjorde
den farste vurderingen i 1985 i forbindelse med etableringen av den opprinnelige fyllingen. Fyllingen ble
foreslatt etablert med overhgyde/forbelastning for & ta unna setninger i forkant av etablering.

Sweco gjorde farst geotekniske vurderinger i juli 2014 (Ref. 8) og senere geoteknisk prosjektering av
utvidelse av fyllingen i oktober 2014 (Ref. 9). | Figur 2-4 vises et utklipp av geotekniske vurderinger for
utvidelsen av fyllingen i geoteknisk prosjekteringsrapport.

Det er utfert stabilitetsberegninger for fyllingsfronten, hvor oppnadd materialfaktor tilfredsstiller krav til
langtidsstabilitet for utfyllingen. Korttidsstabiliteten viser noe lavere enn angitt pakrevd materialfaktor i
Eurokode 0 (Ref. 3). Det er imidlertid beskrevet en gradvis utfylling, med pafalgende konsolidering. Det
antas at dagens materialfaktor er bedre enn beregnet, grunnet gkt skjeerstyrke i leirmassene under
utfyllingen.

| 2020 utarbeidet Sweco en vurdering av ferdigstilling av fyllingsarbeidene etter at deler av fyllingen hadde
fatt setninger (Ref. 10). Det konkluderes med at setningene hovedsakelig skyldtes konsolidering i
underliggende leire pa grunn av pafarte laster, i tillegg til mulig utvasking i fyllingsfronten. Videre konkluderes
det med for liten sikkerhetsfaktor ved fyllingsfront 1:1,5, som gjer at denne ma slakes ut til helning 1:2. Det
opplyses at fyllingsfront med erosjonssikring prosjekteres av Ing. Antonsen AS. Se utklipp fra
stabilitetsberegning i Figur 2-5.

Utvidelse av fylling:

Jfr tegning G103 og G104, snitt B-B. Fyllingen legges ut med helning 1:2.
Langtidsstabiliteten vil da vaere Fc2 = 1,61, og korttidsstabiliteten lik Fc = 1,34. | tillegg
skal fyllingen legges ut lagvis i 1 meters lag, og med avbrekk pa 2 uker mellom avslutning
av ett lag til pabegynnelse av neste lag. For a sikre at det meste av setninger i
undergrunnen, leirlaget, anbefales at det legges ut midlertidig fylling som forbelastning
der bygget kommer ut pa den nye fyllinga. Forbelastningen legges med hgyde 1,5 m over
topp permanent fylling og skal ligge minst 2 maneder. Det foretas setningsmalinger av
fvllinaen i denne perioden for a kontrollere at setninaene er avsluttet far bvaaina starter.

Figur 2-4: Utklipp fra geotekniske vurderinger i prosjekteringsrapport (Ref. 9)
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Beregning 2 — Dagens situasjon
Profil B

Type analyse: drenert
Sikkerhetsfaktor: 1,42 og 1,80

Norconsult 4%
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Kommentar til beregning 2. Skraning 1:2 tilfredsstiller krav til sikkerhetsfaktor pa 1,4. Det vurderes at poretrykksutbygging vil veere ubetydelig for en sa liten utfylling. Udrenert

situasjon var utfert | prosjekteringsnotat 10694001-G-02 fra 2014. Stabilitet i udrenert situasjon er unadvendig.

Figur 2-5: Utklipp fra stabilitetsberegning for fyllingsfronten (Ref. 10)
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3 Naturfare

Ifalge NVE-Atlas ligger omradet under marin grense innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Store deler
av reguleringsplanen ligger innenfor aktsomhetsomrader for skred i bratt terreng og flom. De opparbeidede
arealene ligger utenfor aktsomhetsomrade for stomrflo (200-ars intervall). Se Figur 3-1.

Figur 3-1: Naturfare (altlas-nve.no)

R

Storelva

Figur 3-2: Flyfoto over omrddet med pétegninger av avstander og registreringer (kilde: Norgeskart.no)
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4 Omradestabilitet

Tiltakskategorier med tilh@grende krav til utredning og sikkerhet i veiledningen til § 7-3 i TEK17, Ref. 1, for
temaet kvikkleire, er omtalt og neermere utdypet i NVEs veileder nr. 1/2019, Ref. 6. Ved 4 ivareta krav til
utredning i NVEs veileder vil krav i TEK17 mht. omradestabilitet veere oppfylt.

| det fglgende gjares vurdering av omradestabilitet int. prosedyre beskrevet i tabell 3.1 i veilederen, Ref. 6.

Steg 1 — Registrerte faresoner i omradet

Det er iht. NVEs temakart for kvikkleire ikke registrert soner med fare for kvikkleireskred i omradet.

Steg 2 — Avgrens omrader med mulig marin leire.

Veilederen angir at areal under marin grense kan brukes som et generelt aktsomhetsomrade for
omradeskred. Slik beskrevet i avsnitt 3 ligger planomradet i aktsomhetsomrade for marin leire, og falgelig
kan en ikke utelukke forekomst av kvikkleire.

Steq 3 — Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omrédeskred

Terreng som kan innga i lgsneomrade for et skred er angitt som terreng med total skraningshgyde over 5 m
eller jevnt hellende terreng brattere enn 1:20, og hgydeforskjell over 5 m.

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning. For omradeskred
pa sj@ er aktsomhetsomradet definert av der helningen pa marbakken er brattere enn 1:6, og eventuelt
omrader bak dette.

Sjgarealet utenfor dagens fylling er sveert flatt og har en hgydeforskjell < 1 meter i en avstand pa om lag 80
meter fra fyllingsfronten, og en haydeforskjell pa 10 meter i en avstand 220 meter fra fyllingsfronten. Den
gjennomsnittlige helningen pa marbakken er 1:7. Terrenget i sjg er dermed slakere enn kriteriet for
aktsomhetsomrade for lasneomrade pa sjg. Haydeforskjellen mellom utfyllingen og omkringliggende
fijeeresone er i hovedsak 4-5 meter. Mot gst stiger terrenget svaert bratt og det er en synlig bergskrent like i
bakkant av tomta til Akvafarm og pa nordsiden av Storelva og antatt berg i elvelgpet ved kraftstasjon.
Prosjektomradet ligger dermed ikke innenfor et aktsomhetsomrade for mulig lzsneomrade for omradeskred.

Terreng som kan inngd i utlepsomradet for et skred er 3 x lengden til lasneomradets lengde, eller et allerede
kartlagt utlgpsomrade. Prosjektomradet ligger med hayereliggende terreng bestdende av bergskrenter i nord
og @st, og med avgrensning mot Storelva i sgr. Prosjektomradet ligger dermed ikke innenfor et
aktsomhetsomrade for utlgpsomrader for omradeskred.

Vurdering iht. prosedyren stopper derfor ved dette steget.

Basert pa paviste grunnforhold og topografi vurderes omradestabiliteten som tilfredsstillende og at kravene i
TEK17 § 7-3 er oppfylt.
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5 Geotekniske vurderinger

Eksisterende utfylling i fiaeresonen er etablert i flere omganger og geoteknisk prosjektert av Geoteam AS og
Sweco Norge AS. Utfyllingen bestar av fyllmasser over stedlig grunn, uten mudring eller stabiliserende tiltak.
Beregnet sikkerhetsfaktor er tilstrekkelig sammenlignet med dagens krav pa effektivspenningsbasis
(langtidsstabilitet), men noe for lav pa totalspenningsbasis (korttidsstabilitet). Det vurderes imidlertid at
faktisk stabilitet pa dagens fylling er bedre enn beregnet pa bakgrunn av gkt skjaerstyrke i underliggende
leire ved konsolidering.

Det ble i 2020 beskrevet behov for utslaking og erosjonssikring av sgrlige del av fyllingsfronten. Det var
registrert setningsskader som i hovedsak ble vurdert & skyldes konsolidering i underliggende leire.

Kraftstasjon antas fundamentert direkte pa berg, eller p& urmasser over berg. Lasmassene pa nordsiden av
Storelva vurderes i all hovedsak 8 best av urmasser pa gstsiden av vegen.

Basert pa paviste grunnforhold og topografi vurderes omradestabiliteten som tilfredsstillende og at kravene i
TEK17 § 7-3 er oppfylt for reguleringsplan

En forutsetning for lokalstabilitet er erosjonssikring mot Storelva samt sjgfronten ved utfyllingen.

Det presiseres imidlertid at egne vurderinger ma gjares ved detaljprosjektering for alle framtidige tiltak.
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Ref.1  FOR-2017-06-19-840: Byggteknisk forskrift (TEK 17)

Ref. 2 FOR-2010-03-26-488: Byggesaksforskriften (SAK 10)

Ref. 3  NS-EN 1990:2002+NA:2008 + A1:2005 + NA:2016: Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner.

Ref. 4  NS-EN 1997-1: 2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering Del 1: Allmenne
regler.

Ref.5  NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021: Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger.

Ref. 6  NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred, Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbrudd-
egenskaper», utgitt desember 2020

Ref. 7 Smoltanlegg Sarfijord, Dyray, Grunnundersgkelse, Geoteknisk vurdering, rap. nr. 30435.01,
Geoteam AS, Harstadkontoret, desember 1985.

Ref. 8  Dyragy Sorfjord — Akvafarm AS: Vurdering grunnforhold, rap. nr. 10694001, Sweco Norge AS, juli
2014.

Ref. 9  Skaland Aakvafarm, geogfaglig vurdering. Dyrgy., rap. nr. 10694001-G-02, Sweco Norge AS,
oktober 2014.
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Norge AS, august 2020.
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