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» Sammendrag

Det er gjennomfart en detaljert skredfarevurdering for det varslede planomrédet i forbindelse med regulering
av Akvafarm AS i Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune. Farevurderingene er gjennomfert for & avklare risiko
med hensyn til videre drift og utvikling av anlegget og for & avklare om avbgtende tiltak er pakrevet.

Det vurderte omradet ligger innenfor NVE sine aktsomhetskart for sngskred, jord- og flomskred og
steinsprang, samt delvis innenfor NGI sitt kombinerte aktsomhetskart for sng- og steinskred. Akvafarms
eksisterende virksomhet skal sikres og ivaretas gjennom detaljreguleringen. Selv om anlegget ikke skal
utvides med bygninger pa eiendommen, skal det gjennomferes en skredfarevurdering tilknyttet anlegget.
Vurderingen for skred i bratt terreng er utarbeidet ni henhold til NVE veileder og i forhold til krav gitt i TEK 17
§ 7-3, sikkerhet mot skred.

Plan- og bygningsloven og TEK17 setter krav til sikkerhet mot skred for nybygg eller tiloygg pa eksisterende
bygninger og tilhgrende uteareal. Denne rapporten vurderer omradet tilhgrende akvafarmen opp mot krav i
sikkerhetsklasse S2, der &rlig sannsynlighet for skred eller sekundaereffekter av skred ikke skal overskride
1/1000.

Fare for alle typer skred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av befaringsobservasjoner, terrenganalyser,
kartdata, aktsomhetskart, modelleringsresultat og eventuelle tidligere rapporter fra neerliggende omrader.
Det er utfart modellering av steinsprang i RAMMS:Rocfall og sgrpeskred i RAMMS:Debris som er vurdert til
& veere dimensjonerende skredtyper.

Det er vurdert at deler av omradet ikke tilfredsstiller lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred i bratt terreng
for sikkerhetsklasse S2. Det er tegnet faresonekart med faresone S2 der arlig nominell sannsynlighet for
skred er over 1/1000 vist i vedlegg 4. Steinsprang er dimensjonerende skredtype.

Revisjon 01 erstatter versjon 00, hvor det er lagt inn oppdatert kartleggingsomrade. Figurer og tegninger
som har betydning for vurderingen er oppdatert. Eksempelvis er vedlegg 3 «Registreringskart» ikke
oppdatert, mens vedlegg 5 «Modellering steinsprang» er oppdatert da dette vil ha betydning for faresoner.

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\skredfarevurdering - 2023-12-20 | Side 3av 63
akvafarm_rfk_geigod_fkgunhaal9.12.23_ny_rfk.docx



Skredfarevurdering for Akvafarm - Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune
Detaljregulering
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: ING-GEO-01 Versjon: D02

Innhold
1  Innledning
11 Bakgrunn og hensikt
1.2 Utfgrte undersgkelser
1.3 Gjeldene retningslinjer og styrende dokumenter
14 Restrisiko for skred
15 Forutsetninger for skredfarevurderingen
1.6 Grunnlagsmateriale

2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi og helning

2.2 Vannveier

2.3 Skog

24 Berggrunn og lgsmasser

25 Aktsomhetskart

2.6 Skredhistorikk

2.7 Klimatologiske data

2.8 INSAR Norge

2.9 Eksisterende skredfarevurderinger
3 Feltobservasjoner

3.1 Skredgeologisk beskrivelse

3.1.1 Bergskrenten gst for kartleggingsomrédet
3.1.2 Fjellsiden sarast for kartleggingsomradet

3.2 Skog og vegetasjon
3.3 Vannveier
3.4 Eksisterende sikringstiltak

4 Skredfarevurdering
4.1 Steinsprang og steinskred
4.1.1 Steinsprangmodellering i RAMMS Rockfall - Lokal fiellside
4.1.2 Steinskredmodellering - Fjellsiden mellom Storskapet og Svartberget
4.1.3 Total vurdering steinsprang og steinskred

4.2 Jordskred
4.3 Flomskred
4.4 Sngskred
45 Sarpeskred

4.5.1 Modellering av sgrpeskred i RAMMS i Kaldelva
4.5.2 Modellering av sgrpeskred i RAMMS i Blomlielva
4.5.3 Total vurdering sarpeskred

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\skredfarevurdering -
akvafarm_rfk_geigod_fkgunhaal9.12.23_ny_rfk.docx

Marconsule ﬁ

© © 0 0w O O

10

11
11
18
19
21
23
27
28
31
33

34
34
34
39
41
41
50

51
51
52
52
53
53
54
55
56
57
57
59

2023-12-20 | Side 4 av 63



Skredfarevurdering for Akvafarm - Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune ¢
Detaljregulering MEJII'I:QI'I-SI.IIE
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: ING-GEO-01 Versjon: D02

5 Oppsummering av skredfare og faresoner 60
Vedlegg 61

Referanser 62
Vedlegg

Generell beskrivelse av ulike skredtyper
Helningskart

Registreringskart

Faresonekart

Modelleringsresultat — Sgrpeskred
Modelleringsresultat — Steinsprang

oarwNE

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\skredfarevurdering - 2023-12-20 | Side 5 av 63
akvafarm_rfk_geigod_fkgunhaa19.12.23_ny_rfk.docx



Skredfarevurdering for Akvafarm - Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune $
Detaljregulering MNorconsult
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: ING-GEO-01 Versjon: D02

1 Innledning

1.1 Bakgrunn og hensikt

Norconsult AS har pa oppdrag av Akvafarm AS gjennomfert en skredfareutredning av eiendom gnr/bnr 21/8,
21/10 og 21/12 ved Sarfjorden, Dyrgy kommune. Det er gnskelig & regulere for utvidelse av industriomradet
og oppfaring av nye bygninger. Norconsult klassifiserer nye bygninger som sikkerhetsklasse S2 i TEK17 §7-
3 der stgrste nominelle arlige sannsynlighet for skred skal veere mindre enn 1/1000.

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er angitt i Figur 1-1 og Figur 1-2. Kartleggingsomradet er
omradet hvor tiltaket skal etableres og den reelle skredfaren skal avklares, mens pavirkningsomradet er
omradet som kan generere skred inn mot kartleggingsomradet. Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE
sine aktsomhetskart for sn@skred, steinsprang og jord- og flomskred, samt NGIs kombinerte aktsomhetskart
for sng- og steinskred.

Hensikten med rapporten er & utrede sikkerhet mot skred i bratt terreng for kartleggingsomradene etter
sikkerhetsklasser definert i TEK17 §7-3 [1]. Denne rapporten gir en kort gjennomgang av gjeldene
retningslinjer og grunnlagsmateriale, og en vurdering av skredfaren for kartleggingsomradene. Rapporten
tilfredsstiller krav gitt i NVEs veileder for utredning av skredfare i bratt terreng [2].
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Figur 1-1: Oversikt over kartleggingsomrade og pavirkningsomrade. Malestokk 1:20 000.
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Figur 1-2: Oversikt over kartleggingsomréde og pavirkningsomrade. Malestokk 1:5 000.
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1.2 Utfarte undersgokelser

Feltarbeidet i forbindelse med denne skredfarevurderingen har bestatt i befaring av det aktuelle omradet for
a gjare observasjoner og registreringer. Befaringen ble gijennomfart av ingenigrgeologene Edvard Falch og
Geir Kristoffer Godtland fra Norconsult den 22.11.2022. Under befaringen var det barfrost p& bakken,
klarveer og 3 minusgrader. Det aktuelle omradet ble gjennomgatt og potensielle lasneomrader for
steinsprang, sgrpeskred og jord- og flomskred, terrengformer, vegetasjon og urmasser fra tidligere skred ble
registrert. Vedlegg 3 viser omradet som er vurdert og kartlagt til fots og oversikt over observasjoner fra
feltarbeidet. Deler av omradet var ikke lett tilgjengelig pa grunn av bratt helning og store avstander. Det ble
foretatt fotografering med drone over omradet i nserheten av kartleggingsomradet.

Det ble under befaringen tatt bilder bAde med mobil og drone, registrert skredhendelser, skredbaner og
raviner, registrert blokkstgrrelser og blokkform, blokkfunn, terrengform og vegetasjon. Observasjoner og
registreringer er i etterkant sammenlignet med kartgrunnlag og gvrig grunnlagsmateriale.

1.3 Gjeldende retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 «Sikkerhet mot skred» [3].

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «Flom- og skredfare i arealplaner» beskriver
hvordan skredfare bgr utredes og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og faresonekart kan
brukes til & identifisere skredfareomrader [4]. Til retningslinjene er NVEs veileder (versjonsdato 12.11.2020)
«Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak» tilknyttet, som gir
anbefalinger til hvordan skredfare bgr vurderes og kartlegges i bratt terreng pa ulike planniva etter PBL [5].

Etter TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik at krav
til nominelle arlig sannsynlighet ikke overskrider kravene til sikkerhetsklassen som tiltaket tilhgrer, se Tabell
1. Sikkerhetskravene kan tilfredsstilles ved & enten plassere tiltaket utenfor fareomrader, slik at
sannsynligheten for skred er mindre enn minstekravet, ved & etablere sikringstiltak som reduserer
sannsynligheten for skred mot tiltaket og tilhgrende uteareal, eller ved & dimensjonere og konstruere tiltaket
slik at de taler belastningene et skred kan medfare [1]. Det apnes derfor for & vurdere sikring for &
tilfredsstille sikkerhetskravet dersom en ikke kan plassere tiltaket utenfor kartlagte faresoner.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomréder [3].

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

TEK 17 definerer tilfredsstillende sikkerhet mot skred og valg av sikkerhetsklasse i mer detalj: «Tilfredsstillende
sikkerhet mot skred er angitt som en starste nominell arlig sannsynlighet for skred. Sannsynligheten som er
oppfart i tabellen i forskriften, angir den &rlige sannsynligheten for skredskader av betydning, det vil si skred
med en intensitet som kan medfgre fare for liv og helse eller starre materielle skader. Dette innebeerer at en
for de fleste skredtyper kan redusere utlgpsomradet i forhold til det maksimale utlgpet til skred med den
aktuelle sannsynligheten. Kravet i forskriften er formulert ut ifra at desto starre konsekvensen av skred kan
veere, desto lavere nominell sannsynlighet for skred kan aksepteres. Dette gjenspeiles i de tre
sikkerhetsklassene for skred».
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| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tiloygg, pabygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

1 S2 inngér byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser ved skredhendelser. Eksempel er boliger med
maksimalt 10 boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder
seg maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg.

| S3 inngar byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, og/eller der skred vil fere til store
gkonomiske og/eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

Innenfor kartleggingsomradet som tilsvarer planomradet, hvor eksisterende bygninger for settefiskanlegg
skal videreutvikles. Bygningen skal ha personopphold p& under 25 personer. Norconsult vurderer tiltaket til &
omfatte sikkerhetsklasse S2 og falgelig starste tiltatte nominelle arlige sannsynlighet mot skred i bratt terreng
pa 1/1000.

1.4 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 [3] definerer hvor stor risiko (nominell
arlig sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene for
skred.

Forskriften angir krav til nominell arlig sannsynlighet, ettersom det vil veere umulig & beregne
skredsannsynlighet eksakt [1] og vurderingene kan derfor generelt ikke oppfattes som endelige.
Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som er tilgjengelig pa vurderingstidspunktet,
og i tillegg til teoretiske beregningsmetoder skal det benyttes faglig skjgnn ved kvalitative vurderinger.

Kravene i forskriften er formulert ut fra at dess starre konsekvensen av et skred kan veere, desto lavere
nominell &rlig sannsynlighet for skred kan aksepteres. Ut fra gjeldende regelverk vil det derfor veere en
restrisiko for skred utover faresonegrensene. Nominell arlig sannsynlighet er per definisjon i TEK17 vurdert
ut ifra en enhetsbredde definert til en tomtebredde (angitt til 30 meter).

1.5 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktay som da er tilgjengelig.

Skredfarevurderingen omhandler vurdering av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 §7-3 [3]
og NVE veileder [5] og generell beskrivelse av aktuelle skredtyper er gitt i vedlegg 1. Kartleggingen omfatter
ikke vurdering av:

- Fyllinger, skjeeringer (lasmasse og berg), murer eller andre antropogene element (menneskeskapte)
som kan medfgre fare.

- Kvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette.

- Mekaniske motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 [3]).

- Fjellskred eller sekundeervirkninger av skred, slik som for eksempel flodbglge fra fiellskred

Ifelge veileder [5] kan det vaere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempler pa
endret forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser, nye
opplysninger om tidligere skredhendelser som ikke var nevnt, endret terrengforhold (eks. sikringstiltak,
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terrenginngrep), endret vegetasjonsforhold (eks. flatehogst), endret hydrologiske forhold (eks. grafter,
skogveier), oppdaget tydelige feil og mangler i tidligere skredfarevurdering og ny metodikk tilgjengelig.

1.6 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa tilgjengelig grunnlagsdata:

Digital terrengmodell (DTM) fra 2019 med 1 m opplgsning (www.hoydedata.no)

Tilgjengelige flybilder fra 2006 til 2022 (www.norgeibilder.no)

Berggrunns kart og kvarteergeologiske kart (lasmassekart) fra NGU (www.ngu.no/emne/kart-pa-nett)

Faresoner for skred i bratt terreng og fiellskred fra NVE atlas (atlas.nve.no)

Skredhendelser og aktsomhetskart for steinsprang, jord- og flomskred og sngskred fra NVE atlas

(atlas.nve.no)

Skogsdata fra NIBIO (www.nibio.no/tjenester)

e Historiske klimadata hentet fra senorge.no og AV-klima (https://app-avtools-klima-
dev.azurewebsites.net/)

o Deformajonsmalinger basert pa satelittmalinger hentet fra kartjenesten (https://insar.ngu.no/)

 NGUs nasjonale database for ustabile fiellpartier (geo.ngu.no/kart/ustabilefjellparti_mobil/)
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2 Omradebeskrivelse

21 Topografi og helning

Kartleggingsomrédene ligger ved Sgrfjorden i Dyrgy kommune ca. 2 mil sgr for kommunesenteret
Brgstadbotn. Kartleggingsomradet ligger mellom fylkesvei 211 og fjorden og har en grunnflate pa omtrent
100 x 150 m. Kartleggingsomradet bestar av kystlinje som er opparbeidet til neeringsareal. Terrenget i
planomradet er tilngermet horisontal. Planomradet er omringet av Fakstinden og Leksetinden mot sar. Her er
det flere starre botner lengst sar i pavirkningsomradet som munner ut i et smalt dalfare som ligger mellom
Fakstinden og Leksetinden. Selve dalbunnen har helning p&[ca. 0 -15 grader, avgrenset av enkelte brattere
parti pa 20 — 30 grader, mens sidedalene opp til Fakstiden og Lgksetinden har helning stort sett brattere enn
45 grader. Ved Storskapet (kote 300) er det et skar der dalfgret pner seg. Like nord for skaret ligger det en
tydelig vifteformasjon som gar ned mot Sankthanssteinen (kote 50). Helning pa vifta er ca. 20-35 grader.
Nordgst for kartleggingsomradet ligger Styggefiellet med flere berghammere og klipper hvor
terrenghelningen er brattere enn 45 grader. Mot sgrgst stiger terrenget opp mot Blomlia og Botn som blant
annet bestar av et myromrade med terrenghelning stort sett fra 0-20 grader. Videre stiger terrenget noe
brattere opp mot Lgkseskardtinden. Mot nordgst ligger det regulerte Litlevatnet (142 moh.) og videre
Stotvatnet (187 moh).

Figur 2-1: Generelt terrenghelningskart som viser helning i kartlegging- og pavirkningsomradet, samt omkringliggende
terreng.
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Figur 2-2: Generelt terrenghelningskart som viser helning i kartlegging- og pavirkningsomradet, samt omkringliggende
terreng.
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Figur 2-3: Ortofoto over kartleggings- og pavirkningsomradet.
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Figur 2-4: Ortofoto over Akvafarmen og neerliggende omrade.
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Figur 2-5: 3D-ortofoto over kartleggings- og pavirkningsomradet.
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Figur 2-6: Skyggerelieffkart over kartleggings- og pavirkningsomradet.
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Figur 2-7: Skyggerelieffkart over kartleggingsomradet og deler av pavirkningsomradet.
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2.2 Vannveier

Inn i kartleggingsomradet er det registrert to vannferingsveier; Storelva og Blomlielva, som begge har utlgp i
fiorden i sgndre del av kartleggingsomradet. | tillegg kommer Kaldelva ned fra ser og har utlgp i fiorden

omtrent 150 m sgr for kartleggingsomradet.

Omradet er ikke dekket av NIBIOs markfuktighetskart, men verktayene FlowDirection og FlowAccumulation i
ArcgisPro kan brukes til & analysere og vise relativ akkumulerte vannmengder i pavirkningsomréadet og
kartleggingsomradet, se Figur 2-8 og Figur 2-9.

Analysene viser at det starste dreneringsfeltet ligger i dalfgret mellom Fakstinden og Laksetinden. Her er det

mange vannveier som samles i Kaldelva. Ved omtalt myromradet som ligger ved botn kan det komme flere
vannveier fra sgrlig retning. Ellers viser analysene at vannansamlinger stort sett oppstar i kjente bekkelap.
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Figur 2-8: Utfart flomveianalyse med verktayene FlowDirection og FlowAccumulation i ArcgisPro, som viser relativ
akkumulerte vannmengder i pavirkningsomradet og kartleggingsomradet.
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Figur 2-9: Utfart flomveianalyse med verktayene FlowDirection og FlowAccumulation i ArcgisPro, som viser relativ

akkumulerte vannmengder i pavirkningsomradet og kartleggingsomradet.

2.3 Skog

NIBIO sine kartdata for skog SR16 [6] viser at skogen innenfor de aktuelle omradene hovedsakelig bestar av
en blanding mellom omrader med lgvskog og furudominert skog (Figur 2-10 og Figur 2-11). Datasettet fra

NIBIO er fremstilt fra automatisk prosessering av 3D fiernmalingsdata (fotogrammetri og laser),
terrengmodeller, satellittdata, eksisterende kartdata (AR5) og data fra landskogflater. Ved

kartleggingsomradet i Sgrfijorden er det i hovedsak Igvskog lavt i terrenget og furudominert skog lengre opp.

Det er i tillegg markert mindre omrader med granskog.

2023-12-20 | Side 19 av 63
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Figur 2-10: Skogressurser innenfor pavirkningsomradet. Data hentet fra NIBIO [6].
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Figur 2-11: Skogressurskart som viser volum tremasse per hektar [6].

24 Berggrunn og lgsmasser

Ifelge NGU sin berggrunnsdatabase [7] og berggrunnskart med mélestokk 1:250 000 bestar berggrunnen i
kartleggings- og pavirkningsomradet i Sgrfjorden av ulike metamorfe bergarter i den gverste kaledonske
dekkeserien. Bergarter som nevnes i databasen er granatglimmerskifer, biotitt-hornblendeskifer og -gneis,
bandet og med aye- og slirestruktur. Se Figur 2-12. Dette stemmer godt med det som ble observert pa
feltbefaring.
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Figur 2-12: Berggrunnskart basert p& NGUs N250-kart over berggrunnen i Norge. NGUs N50-kart hadde ikke dekning.

Ifelge lasmassekart fra NGU i malestokk 1:250 000 er det registret ulike lgsmassetyper i kartleggings- og
pavirkningsomradet i Serfjorden. Innover dalbunnen og i selve tiltaksomradet er det kartlagt marin
strandavsetning. | bunnen av fjellsidene mot sgr er det kartlagt sammenhengende dekke av skredmateriale,
stedvis med stor mektighet. Over marin grense og sgrgst er det registrert usammenhengende eller tynt
dekke med morenemateriale. | bergskrentene nordgst for tiltaksomradet er det registrert bart berg. Se Figur
2-13
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Figur 2-13: Lasmassekart basert p4 NGUs kartdatabase [7].

25 Aktsomhetskart

NVE sine landsdekkende aktsomhetskart for steinsprang, sngskred samt jord- og flomskred viser potensielle
fareomrader for skred. Aktsomhetskart gir ikke opplysninger om sannsynlighet eller hyppighet for skred.
Aktsomhetskartene er utarbeidet ved hjelp av datamodeller som ut fra terrengdata og utvalgte parametere
gjenkjenner omréder som teoretisk kan veere utsatt for skred. Dette er grove kart som ikke tar hensyn til
lokale forhold som blant annet klima, skog og mindre terrengformasjoner. Det er ikke utfgrt systematisk
befaring ved utarbeiding av kartene.

For utvalgte omrader i landet finnes det aktsomhetskart for sng- og steinskred utarbeidet av NGI. Ved
utarbeidelse av disse kartene er det gjennomfgrt enkel befaring med vurdering av terrengforhold, skogdekke
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og andre lokale forhold som kan pavirke utlgpsomradet. | henhold til NVE sine retningslinjer kan disse
kartene benyttes i stedet for de landsdekkende aktsomhetskartene for sngskred [5]. Det foreligger slike
kart for det aktuelle omradet.

Kartleggingsomrédet i Sgrfjorden er definert innenfor NVEs aktsomhetsomrader for steinsprang, sngskred
og jord- og flomskred (Figur 2-15, Figur 2-16 og Figur 2-17). Omradet er ogsa dekket av NGls forbedrede
aktsomhetskart for steinsprang og sngskred (Figur 2-14), som viser at deler av omradet ligger innenfor disse
omradene [6].
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Figur 2-14: NGIs kombinerte aktsomhetskart for sna- og steinskred. Potensielle utigpsomrader er skravert brunt og ikke
kartlagt omrade er skravert gult.
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Figur 2-15: NVESs aktsomhetskart for steinsprang og steinskred. Potensielle lasneomrdder er skravert mark gra og mulig
utlepsomradet skravert lys gra.
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Figur 2-16: NVEs aktsomhetskart for snaskred. Potensielle lasneomréder er skravert mark red og mulig utlspsomrédet
skravert lys rod.
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Figur 2-17:NVEs aktsomhetskart for jord- og flomskred. Potensiell skredfare (skravert mark brun) representerer bade
utlasning og utlepsomrade for jord- og flomskred. Grann, gul og rade linjer viser maksimal vannstandstigning i elvene pa
henholdsvis under 2,5m, 2,5 — 3 m og 4 — 5 m. Lillaskraverte omrader viser aktsomhetsomrade for flom.

2.6 Skredhistorikk

Det er ikke registrert historiske skredhendelser innenfor kartleggingsomrader eller pavirkningsomrader i
NVEs skreddatabase [8]. Det gikk i 1959 et starre jordskred ved [g&rden Kvalnes, ca. 3 km vest for
kartleggingsomradet vist i Figur 2-18. Skredet tok flere hus og to personer omkom. Forut for skredhendelsen
var det kraftig regn og flom i hele distriktet forut.
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Figur 2-18: Skredhendelser hentet fra NVE Skredregistrering.no.

2.7 Klimatologiske data

Klimadata er hentet fra AV-Klima [9]. Det er hentet data fra punkt N 7649443.43 @ 601257.54 || med
modellhgyde 866 moh pa Fakstinden og fra punkt N 7651338.81 og @ 603486.58 med modellhgyde 181
moh. Dataene bestar av interpolerte, beregnede verdier for 1 km2 ruter i kartet (grid), og er ikke direkte
maleverdier fra malestasjoner. Det er hentet data for perioden 1991-2021. Det er dermed knyttet stor
usikkerhet til beregnede returperioder for 3 degns nedbgr sng og 1 dggns nedbgr for returperioder p& 1000
&r og 5000 &r.

Kartleggingsomradet har et kystneert klima og et polart klima. Gjennomsnittlig manedstemperatur ligger over
0°C i perioden mai til oktober, vist i Figur 2-19. Juli og august er de varmeste manedene, mens januar og
februar er kaldest. Gjennomsnittlig maksimal snadybde ved Fakstinden er [189| cm, registrert maksimalverdi
for 3 dggn sngmengde er 55,9 cm fra 2003. Maksimal registrert sngdybde pa Fakstinden er 350 cm fra
2022. Ekstremverdier for 3-dggn-sng med 100-, 1000- og 5000-ars returperiode er henholdsvis 61cm, 77 cm
og 88 cm for Fakstinden.

Gjennomsnittlig maksimal sngdybde ved Botn vist i Figur 2-21 er lavere med sine 106 cm, mens registrert
maksimalverdi for 3 dggn sngmengde ligger over verdiene for Fakstinden, 65,3 cm fra samme &r i 2003.
Siste 50 &rene har det vaert 10 ar hvor maksimal sngdybde var over 150 cm i Botn. Maksimal registrert
snadybde i Botn er 225 cm fra 2000. Ekstremverdier for 3-degn-sng med 100-, 1000- og 5000-ars
returperiode er henholdsvis 67 cm, 83 cm og 95 cm for Botn.
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Fakstinden har en gjennomsnittlig arsnedbgr pa 1078 mm. Stgrst manedsnedbgr har en i perioden
september til januar. Gjennomsnittlig &rsnedbar viser flat trend, men har veaert unormalt hgy de siste tre
arene.
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Figur 2-19: Klimadata fra toppen av Fakstinen (modellhgyde 866 moh.). Fakstinden ligger over kartleggingsomradet i
sarlig retning.
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Figur 2-20 viser dominerende vindretninger ved Fakstinden (1220 moh), sammen med vindretninger for
generell nedbgr, og vindretning for sna. Generell vindretning er i hovedsak fra sgr-gst. Vindstyrken er starst
nar vinden kommer fra sgregst. Vindretning med nedbgr som sng viser sterst variasjon i sektor, men er
primeert sterkest fra vest, nordvest og nordvest.

1rmrm ima R L = = SR T el 5w e

Figur 2-20: Vindroser for punkt for Fakstinden (1220 moh).

Siden historiske veerstasjoner ofte ikke er plassert med tanke pa & male dominerende vindretning ved
sngveer, kan det veere vanskelig & fastsla vindretning og vindferende nedbgrsretning som er avgjerende for
skredfaren. Videre er det fa stasjoner som bade har vinddata og nedbgr i same maletidsrom, og med
opplgsning som enkelt lar seg analysere.
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Figur 2-21: Klimadata fra Botn (150 moh). Botn ligger @st for kartleggingsomradet, hvor det er vurdert & veere et aktuelt
lgsneomrade for serpeskred.

2.8 INSAR Norge

Norges geologiske undersgkelse (NGU), Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Norsk Romsenter
har lansert INSAR Norge, som er den fgrste landsomfattende nettbaserte karttjenesten for INSAR-data.
Datasettet viser bevegelser i landskapet malt med satellittoasert radar, kalt INSAR (Interferometrisk Syntetisk
Apertur Radar).

Fargen pa punktene i Figur 2-22 viser bevegelsen i retning fra jordoverflaten til satellitt. Fordi
radarinstrumentene ser pa skrd ned mot jordoverflaten, er metoden iseer velegnet til & male bevegelser i
vertikal retning. Rad eller bla farge indikerer betydelig bevegelse, mens grgnn/gul indikerer lite eller ingen
bevegelse. Malingene fremstér mer troverdig dersom det er et starre parti har det samme fargesymbolet.
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INSAR data viser ingen tegn pa synlige bevegelser i bergmasse innenfor pavirkningsomradet. Det imidlertid
bevegelse i et starre bergparti vest for Fakstinden. Dette partiet er ogsa registrert i NVE sin database over
ustabile fjellpartier.

Figur 2-22: Utklipp fra Insar som viser noe bevegelse i fiellsiden nord-vest for Fakstinden [10]. Det er lite til ingen
bevegelse i fiellsiden neermest kartleggingsomradet.

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\skredfarevurdering - 2023-12-20 | Side 32 av 63
akvafarm_rfk_geigod_fkgunhaa19.12.23_ny_rfk.docx



Skredfarevurdering for Akvafarm - Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune H
orconsult

Detaljregulering
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: ING-GEO-01 Versjon: D02

Ustabilt fiellparti under vurdering/arbeid i henhold
til NGUs database over ustabile fiellparti.

T
-

Figur 2-23: Utklipp fra NGUs database over ustabile fiellparti.

2.9 Eksisterende skredfarevurderinger
Norconsult AS er ikke kjent med at det er utfert skredfarevurderinger innenfor de aktuelle planomradene.
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3 Feltobservasjoner

3.1 Skredgeologisk beskrivelse

Hensikten med feltarbeidet var & fa et inntrykk av topografiske forhold i aktsomhetsomrader for skred.
Omtalte observasjoner fra feltarbeidet og tilgjengelig grunnlagsdata er sammenfattet i et registeringskart vist
i vedlegg 3.

Nedre del av terrenget ved alle relevante aktsomhetsomrader er befart til fots, mens de hgyereliggende
omradene er vurdert basert pa dronebilder, observasjoner fra avstand samt tilgjengelig grunnlagsdata.
Kvartaergeologisk kart (Figur 2-13) viser at hele tiltaksomradet ligger pa marin strandavsetning, mens
pavirkningsomrédet stort sett bestar av morenemateriale, skredmateriale og bart berg. Dette stemmer grovt
sett med det som ble observert p& befaringen, men det er observert blokker som tolkes som breavsatt lengre
ut mot fjorden enn kartet viser. | tillegg anmerkes det at selve tiltaksomradet bestér av anbrakte fyllmasser.

Bergmassen i omradet bestar av granatglimmerskifer av kaledonsk orogen [7] med foliasjon/lagdeling med
slakt fall mot nordgst. | tillegg er bergamassen gjennomsatt av ytterligere to sprekkesett; ett neer vertikalt
med strgk mot vest samt et med 60-80 grader fall not sarvest, vist i Figur 3-2. |

3.1.1 Bergskrenten ost for kartleggingsomradet

@st for kartleggingsomradet ble det under befaringen observert en 20 — 30 m hgy bergskrent med en del
avlgste blokker og st@rre bergpartier som avgrenses av fremtredende sprekkesett. Bergskrenten er vist i
Figur 3-1 - Figur 3-4. Under skrenten ble det observert 3 — 4 blokker med stgrrelse pd omtrent 3x 2 x 1 m
med omtrentlig volum p& 6 m3 p& det starste blokkene. Grunnet sprekkeorienteringen har blokkene
hovedsakelig form som avlange rektanguleere til trekantede prismer, hvor et tverrsnitt av blokken ville lignet
pa et parallellogram. Foliasjonen har slak helning inn i bergskrenten (mot ast), kombinert med to til tre steile
sprekkesett som stér neer vinkelrett pa hverandre vist i Figur 3-2.

Det er observert avlgste blokker i skrenten, og en rasur som hviler pa en hylle bak lavehuset.
Oppsprekkingen bidrar til avigsning av blokker og bestar av foliasjon, og to avlgsende sprekkesett som star
vinkelrett pa hverandre.

Et stgrre lgsneomrade er observert lengre oppe i tilhgrende fiellside markert med lys grant og stiplet
polygon, vist i Figur 3-1. Lasneomradet har flere potensielt store og avlgste blokker, og det er flere spor etter
tidligere utfall i og nedenfor skrenten. Blokker kan fa utlgpslengde og bane som kan treffe
kartleggingsomradet.

Lengre mot gst ovenfor husnummer 736 er det observert rasur og to lgsneomrader for steinsprang ovenfor
vegen vist i Figur 3-1, Figur 3-5 og Figur 3-6. Det er observert avlgste partier som kan lgsne med en
sannsynlighet stgrre enn 1/1000.
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Sterre lgsneomrade lengre opp i
fiellsiden

Enkeltblokker/klynge
med blokker

Kartleggingsomradet.

Figur 3-1: Oversiktsbilde med drone som viser neerliggende bergskrent og fiellsida i nord-gst inntil kartleggingsomradet
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Figur 3-2: Neerbilde tatt med drone av bergskrenten.
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Figur 3-3: Neerbilde av nergskrent som viser mulig avlgst statteblokk og evrig lesneomrader.

Figur 3-4: Blokk-klynge i skrenten ovenfor akvafarmen.
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Figur 3-6: Ur og blokker ovenfor hus 736.
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3.1.2 Fjellsiden sorast for kartleggingsomradet

Fjellsiden sgrgst for tiltaksomrédet stiger slakt (4-15 grader) de farste meterne opp mot Blomlia, se Figur
3-7, - Figur 3-9. Omradet neermest fjorden er opparbeidet til landbruksjord, mens lenger oppe i dalen er det
relativt tett lavskog. Mot fjellsiden i sgrlig retning ble det registrert enkeltblokker helt ned til skogkanten mot
dyrket mark (Figur 3-7). I tillegg er det registrert en «nedre rasurfot» ca. 30 m bakenfor denne. Disse
massene har usikkert opphav, og kan representere morenemasser eller skredmateriale avsatt far forrige
istid. «@vre rasurfot» mot ser er kartlagt ca. 100 m i bakkant av dyrket mark.

Figur 3-9 viser fjellsiden mellom Storskapet og Svartberget. Det er observert et fiellparti med ugunstig
oppsprekking som kan medfare et stgrre steinskred, markert med grgnt stiplet polygon. Videre ovenfor
skaret og Kaldelva slakker terrenget ut i dalen mellom Fakstinden og Lgksetinden.

Grov ur

~ | Blomlielva

LA -].' 1';""-
Nedkant enkeltblokker i .
™ e ———

Figur 3-7: Oversiktbilde med drone som viser Blomlielva, rasura og Kaldelva. Kartleggingsomradet ligger utenfor venstre
bildekant.
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Figur 3-9: Dronebilde som viser Kaldelva og mulig lesneomrade for steinskred markert med grent stiplet polygon. Mindre
lasneomrader for steinsprang er markert med heltrukket grant polygon. Fakstinden og Leoksetinden kan skimtes i
bakgrunnen.
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3.2 Skog og vegetasjon

Skog- og vegetasjonsdekket varierer noe over kartleggings- og pavirkningsomradene. Selve
kartleggingsomradet er uten vegetasjon av betydning. Innover dalen er det dyrket mark i de slakeste
partiene. Ellers er terrenget vegetert med relativt tett smaskog; i hovedsak bjerk og selje opp til tregrensen
ca. 300 moh (Figur 3-7 - Figur 3-9).

3.3 Vannveier
Kaldelva

Kaldelva er den starste elva i omradet som skjeerer gjennom delvis rasur og morenemateriale vist i Figur
3-10. Sideskraningen har varierende vinkel opptil ca. 40 grader, men hgyden er begrenset opptil 2 — 3 m.
Elva starter pa ca. kote 500 i juvet mellom Lgksetinden og Fakstinden og renner ut p& Naustsletta omtrent
110 m sar-vest for kartleggingsomradet.

Figur 3-10: Kaldelva sett fra avstand og oppover mot fjellsiden. Fakstinden kan skimtes bakgrunnen.
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Figur 3-11: Kaldelva sett ut mot fjorden.

Blomlielva

Blomlielva starter i et mindre vann omkranset av et myromrade, i et omrade som kalles Botn mellom kote
170 — 250 sgr-vest for Storvasshggda. Oversikt over Blomlielva er vist i Figur 3-12. Elva ble observert ved
kote 30 i et markant sgkk som har skjeert gjennom morenemateriale og dannet sideskraninger med hgyde p&
minst 10 meter, vist i Figur 3-13 og Figur 3-14. Elva har flere kildeomr&der som starter i det som. | tillegg er
det et kildeomrade som starter ved ca. kote 500 i fiellsida tilharende Breidtiden. Elva renner gjennom en
smal kulvert under lokalvegen og ut i sgndre del av kartleggingsomrédet vist i Figur 3-17.

Det er observert morenemateriale i et massetak neert elvelgpet med noe finstoffinnhold ned mot finsand-
fraksjon, vist i Figur 3-16. Skraningskanten langs elva var godt vegetert med ca. 8 — 10 m haye traer, samt
med mose og torvdekket overflate. Det ble ikke observert tegn til erosjon eller utglidninger i
lesmasseskraningene eller andre tidligere skredhendelser i elva, foruten noen knekte treer vist i Figur 3-15.
Lesmasseskraningenene vist i Figur 3-13 har en vinkel pa ca. 20 - 30 grader p& nordsiden av elva og 30 —
40 grader pa sgrsiden.

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\skredfarevurdering - 2023-12-20 | Side 42 av 63
akvafarm_rfk_geigod_fkgunhaa19.12.23_ny_rfk.docx



Skredfarevurdering for Akvafarm - Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune @
Detaljregulering ng‘:ansult
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: ING-GEO-01 Versjon: D02

Storvasshggda

Myromradet i Botn

Blomlielva

Figur 3-12: Oversiktsbilde med drone som viser Blomlielva og Botn hvor myromradet ligger med antatt mulig
lgsneomrade for sgrpeskred.
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Figur 3-14: Blomlielva sett mot fjellsiden og oppover i terrenget.
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Figur 3-15: Blomlielva sett nedstrems i retning mot fjorden.
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Figur 3-16: Morenemateriale observert i massetak sor for Blomlielva ved ca. kote 30.
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Figur 3-17: Dronebilde over kartleggingsomradet, og utlapene til Storelva og Blomnlielva.

Mindre bekkelap via boligomrade — utlep i Blomlielva

Bekken ble observert ved kote 35. Det er observert morenemateriale i skraningskantene med noe
finstoffinnhold ned mot finsand-fraksjon vist i Figur 3-18. Skraningskanten langs bekken var godt vegetert
med ca. 8 — 10 m hgye traer, samt med mose og torvdekket overflate. Det ble ikke observert ferske sar i
lzsmasseskraningene eller andre tidligere skredhendelser i bekken, foruten rotvelter og noen knekte treer
med uregelmessig orientering. Lasmasseskraningen hadde vinkel pa ca. 20 - 30 grader. Minste mektigheten
pa lgsmassene / hgyden pa skraningskanten er omtrent 5 — 7 m.
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Figur 3-18: Rotvelter i lssmasseskréninger observert ved ca. kote 35 i det mindre bekkelgpet. Lasmassene bestar av
morenemateriale med fraksjon ned mot fin sand.

Figur 3-19: Foto av bekkelgpet oppover i) og nedover ii) i terrenget.

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\skredfarevurdering - 2023-12-20 | Side 48 av 63
akvafarm_rfk_geigod_fkgunhaa19.12.23_ny_rfk.docx



Skredfarevurdering for Akvafarm - Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune @
Detaljregulering ng‘:ansult
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: ING-GEO-01 Versjon: D02

Storelva

Storelva ligger naermest akvafarmen og renner gjennom sgndre del av kartleggingsomradet vist i Figur 3-17.
| gvre del renner elva primeert gjennom grovblokkig og tilsynelatende godt drenerende urmasser vist i Figur
3-20. I nedre del av elva ble det observert noe finere lgsmasser bestdende av grus til grov stein, klassifisert
som morenemateriale pa lgsmassekartet. | naerheten av kraftverkstasjonen ble det observert et lite
masseuttak hvor det ble observert noe finere lgsmasser ned mot finsand fraksjon. Det ble ikke observert
lzsmasser finnere en grus i selve elva. Skraningskanten langs hele elva var godt vegetert med ca. 8 — 10 m
heye treer, samt med mose og torvdekket overflate. Det ble ikke observert ferske sar i lasmasseskraningen
eller andre tidligere skredhendelser langs elva, foruten steinsprangura i gvre del. Lasmasseskraningen
hadde varierende vinkel mellom ca. 20 — 40 grader. Minste mektigheten pa Igsmassene / hayden pa
skréningskanten er omtrent 4 — 5 m.

Hovedmengden av vannet i elva gar i rer ned til kraftverkstasjonen ved ca. kote 20, og demningen og
vanninntaket ligger pa ca. kote 143. Mellom kote 20 til 143 var det lite vann i elva, mens vannmengden ble
vesentlig starre under kote 20 hvor vannutslippet fra kraftverket ligger.

Elvebunnen

Figur 3-20: Bergskrent og rasur pd nordsiden av evre del av den regulerte Storelva. Elva renner gjennom skredmassene
i bunnen av sokket. Bildet er tatt ved ca. kote 120.
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Figur 3-21: Elvelgpet oppstrems vannutslippet i vannkraftverket. Massene i bekken bestar av morenemateriale i fraksjon
grus til grov stein. Silt og sand er trolig vasket ut, med bakgrunn i neerliggende observasjoner med noe finstoffinnhold.
Det ble observert veldig lite vann i bekken her. Bildene er tatt ved ca. kote 35 sett nodover elvelgpet i) og oppover ii).

Figur 3-22: Elvelgpet nedstrems vannutslippet i vannkraftverket. Massene i bekken bestar av morenemateriale i fraksjon
grus til stein. Silt og sand er vasket ut, med bakgrunn i neerliggende observasjoner med noe mer finstoffinnhold. Bildene
er tatt ved ca. kote 18.

3.4 Eksisterende sikringstiltak

Norconsult er ikke kjent med at det er etablert sikringstiltak mot skred innenfor de aktuelle planomradene.
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4 Skredfarevurdering

Skredfarevurderingen baserer seg pa befaringsobservasjoner vist registeringskartet (vedlegg 4) og utfarte
modelleringer.

4.1 Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred lgsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45° [5]. Stabiliteten i
bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype, oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon,
vanntilgang og tilstedevaerelse av treer og retter (rotsprengning). Steinsprang bestar av enkeltblokker som
hovedsakelig beveger seg uavhengig av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med
terrengoverflaten. Et steinskred er en massebevegelse av et starre bergparti. Blokkene i steinskredet splittes
oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien til et steinskred avtar ved stat mellom blokkene i skredet
og ved kontakt med terrengunderlaget. Mgrkebrune og rede omrader i terrenghelningskartet vist i Figur 2-1
og Figur 2-2, viser omrader som har starst risiko for utlgsning av steinsprang.

Steinsprang og steinskred vurderes som en aktuelle prosesser innenfor kartleggingsomradet basert pa
falgende forhold:

¢ Aktsomhetskart: Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for
steinsprang, og NGl sitt kombinerte aktsomhetskart for sng- og steinskred.

e Lgsneomrader og oppsprekking: Det er observert mulige lasneomréader for steinsprang
tett inntil kartleggingsomradet, i fjellsiden nord-gst for kartleggingsomrédet vist i Figur 3-1 og
Figur 3-2. Det er observert sprekkesett som opptrer pa en slik mate at blokker blir avigst i
eksponerte brattskrenter, og som i tillegg kan bli utsatt for frost- og rotsprengning.

e Skredavsetninger: Det er observert tidligere blokknedfall i neerheten av
kartleggingsomradet og det er usikkert om tidligere blokker er ryddet bort i forbindelse med
etablering av boliger. Det er observert en liten steinsprangur i skrenten gst for
kartleggingsomradet. Det er imidlertid ikke observert steinsprangblokker innenfor
kartleggingsomradet.

« Tidligere skredhendelser: Det er ikke registrert andre steinspranghendelser annet enn de
observerte steinsprangblokkene.

Steinsprang vurderes derfor som en aktuell prosess innenfor kartleggingsomrédet. Figur 3-1 - Figur 3-9 viser
observerte fiellpartier med mistanke om steinsprang og steinskred.
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4.1.1 Steinsprangmodellering i RAMMS Rockfall - Lokal fjellside

I den lokale bergskrenten og fiellsida nsermest kartleggingsomradet vist i Figur 3-1, er det observert flere
aktuelle lgsneomrader hvor det kan lgsne blokker. Grunnet usikkerhet til utlgpslengden og at tidligere
blokker kan ha blitt ryddet, har det blitt utfgrt steinsprangmodellering fra denne fiellsiden. Det ble som
tidligere omtalt ikke observert steinsprangblokker innenfor kartleggingsomradet.

Som en statte til skredfarevurderingen er det simulert utlgp for steinsprang med den dynamiske 3D-modellen
RAMMS Rockfall (RAMMS:ROCKFALL v. 1.7.65). Det er utfart modelleringer i den lokale fiellsiden nord-gst
for kartleggingsomradet. Resultatene fra modelleringen viser utlgp og utbredelse for potensielle steinsprang.
Utlgpsberegningene og er brukt sammen med andre data for fastsettelse av faresonegrenser. Modellen
krever input fra digital terrengmodell, definisjon av lasneomrader samt blokksterrelse og blokkform. En kan
ogsa definere verdier for energidemping i terrengoverflaten basert p& grunnforhold, samt inkludere friksjon
fra skog. Modellen ble tilgjengelig for kommersiell bruk i 2015 og blir mye brukt i skredfarevurderinger i
Norge.

Det er utfart steinsprangmodellering med falgende parametere i den lokale fiellsiden naermest
kartleggingsomradet:

e Terrengparametere:
o Bart fjell: Extra Hard
o Skogdekket torv: Medium Hard
o Steinsprangavsetning (ur): Hard
o Gress og slette: Medium Soft
o Asfalt og parkeringsplass: Hard
e Digital terrengmodell med 0,5 m opplgsning.
e Blokkform: Flat_1.5 (rektanguleer, avlang og flat form tilpasset befaringsobservasjonene)
e Blokkvolum: 1,62 m3
e Bergartstetthet: 2700 kg/m?3
e Antall simuleringer: 1070
e Skogtype: Apen

Parameterne som er valgt er noe konservative og vil fglgelig gi noe konservativt resultat.
Modelleringsresultatet vist i vedlegg 6 viser at enkelte av de modellerte steinsprangene har utlgp inn i
kartleggingsomradet og ned pa den lokale grusvegen. Det er derfor sannsynlig at steinsprang fra den lokale
fiellsiden vil n& inn i kartleggingsomradet, supplert med befaringsobservasjoner.

Det er ogsa kjgrt én alfa-beta-linje helt gst i kartleggingsomradet, som viser at steinsprang kan na litt pa
nedsiden av grusvegen. Det ble ogsd her observert enkelte blokker ned mot vegen nedenfor et starre
lgsneomrade.

4.1.2 Steinskredmodellering - Fjellsiden mellom Storskapet og Svartberget

Det er som tidligere omtalt observert aktuelle lgsneomrader for steinsprang og steinskred i Fjellsiden pa
sgrsiden av rasura mellom Blomlielva og Kaldelva (Figur 3-7 - Figur 3-9), Neermeste observerte
steinsprangblokk fra denne fjellsida ligger over 120 m fra kartleggingsomradet. Det vurderes at framtidig
mindre steinsprangblokker fra denne fjellsiden vil stoppe i god avstand fra kartleggingsomradet. Det er derfor
ikke utfert modelleringer fra disse omrédene.

Det er ikke registrert ustabile fiellpartier i NGUs database som kan gi fjellskred med utlgp inn i
kartleggingsomradet vist i Figur 2-22 [10]. Det finnes imidlertid registrerte ustabile fiellparti i fiorden pa
vestsiden av Fakstinden, som i teorien kan fgre til sekundzereffekter i form av flodbglger som kan forplante
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seg mot kartleggingsomradet (noe som ogsa kan observeres pa INSAR data). Vurdering av sekundzereffekt i
form av flodbglge omfattes ikke i denne rapporten i henhold til NVE sin veileder.

Det er imidlertid observert et starre bergparti markert med grgnt stiplet polygon i Figur 3-9, som kan veere
mulig lgsneomrade for et starre steinskred.

Det ble ogsa utfgrt modellering i RAMMS:Rocfall med fglgende parametere for & vurdere potensiell
utbredelse av steinskred fra dette partiet.

e Terrengparametere:
o Bart fjell: Extra Hard
o Skogdekket torv: Medium Hard
o Steinsprangavsetning (ur): Hard
o Gress og slette: Medium Soft
o Asfalt og parkeringsplass: Hard
e Blokkform: Flat_1.5 (rektanguleer form tilpasset befaringsobservasjonene)
e Blokkvolum: 100 m?
e Bergartstetthet: 2700 kg/m?3
e Antall simuleringer: 270
e Skogtype: Apen

Parameterne som er valgt er konservative, men er vurdert som realistiske for et potensielt steinskred.
Modelleringsresultatet vist i vedlegg 6 viser at steinskredet ikke vil ha utlgp inn i kartleggingsomradet.
Steinskred fra fiellsiden mellom Storskapet og Svartberget vurderes derfor og ikke utgjgre en reel fare for
kartleggingsomradet.

4.1.3 Total vurdering steinsprang og steinskred

Modelleringsresultater viser at blokker har utlgp inn i kartleggingsomradet fra den lokale fiellsiden p& nord-
gstsiden av kartleggingsomradet. Det ble registrert steinsprangblokker naerme kartleggingsomréadet pa
befaringsdagen, og det er derfor tegnet faresone 1/1000 for kartleggingsomradet vist i vedlegg 4.

Det vurderes dermed at kartleggingsomradet ikke har tilstrekkelig sikkerhet mot steinsprang og steinskred i
deler av kartleggingsomradet for sikkerhetsklasse S2 da nominelle arlige sannsynlighet for steinsprang og
steinskred vurderes & veere stgrre enn 1/1000.

4.2 Jordskred

Jordskred er utglidning av lasmasser i terreng brattere enn 20°. De starter med en plutselig utglidning, eller
vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [5]. Ratter fra vegetasjon vil kunne bidra til at
lesmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. Lgsmassetype og
tykkelse spiller ogsa en viktig rolle, samt menneskelige inngrep som kan endre naturlige dreneringsveier for
vann. Ifalge NVEs veileder er skog stabiliserende for jordskred siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for
erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfaringen ved
intens nedbgar. De viktigste utlgsningsfaktorene er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig

nedbgr, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Jordskred vurderes som en aktuell prosess innenfor kartleggingsomrédet basert pa falgende forhold:

o Aktsomhetskart: Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for jord- og
flomskred.
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e Lgsneomrader: Det er flere elvelgp i pavirkningsomrédet som gar gjennom mektig
moreneavsetning og som har utlgp gjennom kartleggingsomradet. Samtlige av de
observerte elvelgpene har sideskraninger som er bratte nok til at jordskred kan utlgses.

e Skredavsetninger: Det er ikke observert skredavsetninger som kan knyttes til jordskred,
men det er observert raviner og tidligere erosjon i elvelgpene fra skyggerelieffkartet.

Det er ikke registrert tidligere jordskredhendelser innenfor kartleggingsomradet.

Selve dalsiden mellom kartleggingsomradet og de brattere fjellsidene i sgr og i gst er generelt slak (5 — 15
grader). Sideskraningene i elvelgpene har helning opp til 45 grader hvor det kan ga lokale jordskred.
Helningen langs kanalbunnen av elvelgpene er for slakt til at starre jordskred vil utvikle seg. Det er derfor lite
sannsynlig at jordskred vil na kartleggingsomradet.

Storelva er en regulert elv med grove masser i gvre del og masser bestdende av morene med finstoffinnhold
i nedre del. Det er ikke observert tegn til tidligere jordskred i elva. Sideskraningene er godt vegetert med
torv og treer. Det vurderes at eventuelle jordskred som lgsner i sideskréningen vil stoppe raskt i elvelgpet
grunnet lav helning (under 5 grader i nedre del).

Blomlielva er en elv som gar giennom mektig moreneavsetning i nedre del. Skraningskantene langs elva er
godt vegetert med ca. 8 — 10 m hgye treer, samt med mose og torvdekket overflate. Det ble ikke observert
ferske sar i lgsmasseskraningene eller andre tegn til jordskred i elva. Det vurderes at eventuelle jordskred
som lgsner i sideskraningen vil stoppe raskt i elvelgpet grunnet lav helning (under 5 grader i nedre del).

Kaldelva har starst vannfgring av de omtalte vannveiene og det er observert tegn til mye erosjon pa
skyggerelieffkart. Det er lite finstoffinnhold i sideskraningene da elva stort sett gar gjennom rasur. Eventuelle
jordskred som fglger Kaldelva vurderes & bremse opp raskt nar det kommer ned pa det flatere omradet, i
god avstand fra kartleggingsomradet.

Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot jordskred for sikkerhetsklasse S2 da
nominelle &rlige sannsynlighet for jordskred vurderes & veere mindre enn 1/1000.

4.3 Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike skred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelgp, eller i raviner, hvor det
er eroderbare Igsmasser til stede. Oftest er helningen i lasneomradet mellom 25 — 45°, men kan ogsa
oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [5]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis ikke er permanent
vannfgring. Vannmassene kan rive |gs og transportere store mengder lgsmasser, starre blokker, traer og
annen vegetasjon i og langs lgpet. | flomsituasjoner eller ved hgy vannfgring kan det oppsta erosjon langs
bekkelgp som over tid kan fare til ustabile masser. Ifglge NVEs veileder er skog stabiliserende for flomskred
siden ratter og vegetasjon reduserer faren for erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i
dreneringsfeltet til & dempe vannfgringen ved intens nedbgr.

Flomskred vurderes som en aktuelle prosesser innenfor kartleggingsomradet basert pa felgende forhold:

e Aktsomhetskart: Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for jord- og
flomskred.

e Lgsneomrader: Det er flere elvelgp i pavirkningsomradet som har utlgp gjennom
kartleggingsomradet. Samtlige av de observerte elvelgpene er bratte bratte nok til at
flomskred teoretisk kan utlgses.

e Skredavsetninger: Det er ikke observert skredavsetninger som kan knyttes til flomskred,
men det er observert tidligere erosjon i elvelgpene fra skyggerelieffkartet.

Det er ikke registrert tidligere flomskredhendelser innenfor kartleggingsomradet.
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Potensialet for flomskred vurderes a veere starst i etablerte elvelgp som Blomlielva, Kaldelva og Storelva.

Storelva er som tidligere omtalt en regulert elv med grove masser i gvre del og masser bestaende av
morene i nedre del. Det er ikke observert tegn til tidligere flomskred i elva. Dannelse av flomskred i dette
elvelgpet er lite sannsynlig.

Blomlielva er en elv som gar gjennom mektig moreneavsetning. Skraningskanten langs elva er godt vegetert
med ca. 8 — 10 m hgye treer, samt med mose og torvdekket overflate. Det ble ikke observert ferske sar i
lgsmasseskraningene eller andre tidligere skredhendelser i bekken, foruten noen knekte treer vist i Figur 28."
Dannelse av flomskred i dette elvelgpet er lite sannsynlig.

Kaldelva har sterst vannfgring og det er observert tegn til mye erosjon pa skyggerelieffkart. Det er lite
finstoffinnhold i sideskraningene da elva stort sett gar gjennom rasur. Eventuelle flomskred i Kaldelva vil
ogsa dreneres utenom kartleggingsomradet basert pa terreng- og flomveianalysen. \

Terrenget og helningen i bekkebunnene er ogsa generelt slak nedenfor de bratte fiellsidene, slik at
eventuelle flomskred vil bremses opp i stor grad fer det nar kartleggingsomradet. Bade Kaldelva og
Blomlielva er meandrerende, som vil bidra til oppbremsing av eventuelle flomskred. Det er generelt lite
lasmasser tilgjengelig for erosjon i alle bekkelgpene, og kombinert med lav terrenghelning er det lite
sannsynlig for dannelse av starre flomskred. Bade Storelva og Blomlielva gar under fylkesvegen i kulvert like
utenfor kartleggingsomradet (Figur 4-1). Eventuelle flomskred ma ha betydelig stgrrelse for & passere
fylkesvegen og na inn i kartleggingsomrédet med gdeleggende potensial.

Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot flomskred for sikkerhetsklasse S2 da
nominelle &rlige sannsynlighet for flomskred vurderes & veere mindre enn 1/1000. Det kan ikke utelukkes at
slam eller overvann fra flomskred kan sige inn i kartleggingsomradet, men vil ikke utgjere fare for materielle
skader, eller liv og helse.

4.4 Sngskred

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt [5]. | slake skréninger (30° - 35°) ma det
komme 1-2 meter sng i lgpet av tre dagn fer det oppstar ustabile forhold. Forsenkninger som
skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der det kan lgsne skred. Store flate
omrader/plataer over Ilgsneomradene vil ofte bidra til gkt akkumulering av sng inn i lgsneomradene, noe som
kan gi gkt sngskredfare. Tett skog i fiellsiden vil ofte hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen er at
treerne er s hgye at de ikke sngr ned. Store sngskred med hgy hastighet vil vanligvis ikke bremses far
helningsvinkelen kommer under 10 - 20 grader.

Figur 2-1 og Figur 2-2Error! Reference source not found. viser terrenghelningen for & visualisere omrader
som har starst risiko for utlgsning av sngskred (gule omrader).

Sngskred vurderes som en aktuell prosess innenfor kartleggingsomradet basert pa falgende forhold:

e Aktsomhetskart: Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for
sngskred, og NGI sitt kombinerte aktsomhetskart for sng- og steinskred.

Det er ikke observert mulige lgsneomrader for sngskred i fiellsiden nord-gst for kartleggingsomradet vist i
Figur 2-1 - Figur 2-2. Brattskrentene vil veere for bratte til at betydelige mengder sng kan samle seg der. Den
lokale fiellsiden er ogsa dekket med tett skog, som vil redusere sannsynligheten for utlgsing av sngskred.
Det er observert mulige lgsneomrader for sngskred i fiellsidene rundt skaret hvor Kaldelva renner. De starste
sngskredene vil forekomme i fjellsidene tilhgrende Fakstinden, Loksetinden, Breitinden og Rundfjellet.

n:\522\08\52208988\5 arbeidsdokumenter\52 regulering\8. kontroll_dok. off. ettersyn\skredfarevurdering - 2023-12-20 | Side 55 av 63
akvafarm_rfk_geigod_fkgunhaal9.12.23_ny_rfk.docx



Skredfarevurdering for Akvafarm - Faksfjordveien 735, Dyrgy kommune z $
Detaljregulering MDI can Sl.ltl,'.
Oppdragsnr.: 52208988 Dokumentnr.: ING-GEO-01 Versjon: D02

Det er observert sveert fa tegn til tidligere sngskred pa den omtalte rasura som ligger nord for skaret. Skogen
pa rasura er neer intakt med f&/ingen knekte treer eller andre spor til sngskred. Det er imidlertid observert
sngskredavsetninger langt inne i skaret.

Det vurderes at det kan ga store sngskred fra fjellsidene som omkranser skaret. Disse vil sannsynligvis
stoppe fer de nar nordenden av skaret. Det vurderes for gvrig at mulige sngskred som avsettes i nordenden
av skaret kan demme opp for vann og gke faren for sgrpeskred. Dette er mer utdypet i kap 4.5.

Det er observert noen omrader med liten ruhet i nedre fjellside mellom Storskapet og Svartberget hvor det
kan g& enkelte mindre sngskred, men disse vil delvis bremses opp i skogen og stoppe nede pa flata i god
avstand fra kartleggingsomradet.

Med bakgrunn i omtalte observasjoner vurderes det at sngskred ikke er en aktuell prosess innenfor
kartleggingsomradet.

Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot sngskred for sikkerhetsklasse S2 da
nominelle arlig sannsynlighet for sngskred vurderes & vaere mindre enn 1/1000.

4.5 Sgrpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lgsneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelap og
andre starre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Sgrpeskred kan Igsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store
vannansamlinger i sngdekket. Erfaringer fra tidligere hendelser viser at sngskred som demmer opp en trang
elvedal er en vanlig utlgsende arsakfor sgrpeskred. Nar sngen er mettet med vann vil sngdemningen fra
sngskredet brytes som et sgrpeskred. | slike tilfeller vil et sgrpeskred kunne lgses ut, selv om veerforholdene
ikke tilsier det. Sgrpeskredene kan derfor forekomme i ulike terrengtyper og kan veere vanskelig & forutsi.
Sarpeskredene kan fa lange utlgp spesielt nar de falger bekk — eller elveleier.

Lgsneomrader for sgrpeskred er vanskelig & fastsla med sikkerhet, og det finnes ingen eksisterende
standard for & identifisere lgsneomrader. NVE har utarbeidet en ekstern rapport hvor eksisterende
sgrpeskred har blitt undersgkt og lgsneomrader har blitt tegnet opp [11]. Lesneomrader innenfor
pavirkningsomradet har blitt identifisert basert pa terrenganalyse og erfaringer innad i firmaet, samt
erfaringer i den eksterne NVE-rapporten [11].

Sarpeskred vurderes som en aktuell prosess innenfor kartleggingsomradet basert pa fglgende forhold:

e Aktsomhetskart: Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for sngskred
og jord- og flomskred.
e Lgsneomrader og terrengformer:

o Det er observert mulige lgsneomrader i Kaldelva i skaret mellom Rundfiellet og
Breitinden. Skaret samler store mengder vann fra nzerliggende fiellsider basert pa
flomveianalysen, og som samles opp i Kaldelva.

o Det er ogsé observert mulige lgsneomréder i Blomlielva, i nedkant av Botn hvor
terrenget bestar av en slakt hellende myr som dreneres ned i [Blomlielva. Ved hurtig
avsmelting og/eller i kombinasjon med kraftig nedbgr kan det her samles store
mengder vann i overkant av der Blomlielva renner ned i brattere terreng.
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o Tidligere skredhendelser: Blomlielva skjeerer giennom en mektig moreneavsetning, som
tyder p& at det har foregatt betydelig erosjon i lasmassene. Arsak til erosjonen kan ikke
direkte knyttes til sgrpeskred.

I bunnen av skaret langs Kaldelva ligger forholdene til rette for store sngansamlinger fra nedbgr og vind i
lgpet av vinteren. Alt smeltevann og nedbgr i forbindelse med de omkransende fjellsidene vil dreneres ut i
nordenden av skaret, hvor det kan samle seg store mengder vann. Det er ogsa mulighet for at eventuelle
sngskred kan demme opp skaret og danne en propp med oppsamling av vann, som til slutt kan briste og
danne store sgrpeskred.

Blomlielva starter i et starre myromrade som har potensiale for & samle betydelige mengder vann og sgrpe.
Blomlielva nedenfor myromradet er forholdsvis bratt, men slakes fort ut. Elva har likevel nok helning til at
sgrpeskred kan na langt. Blomlielva har utlgp inn i kartleggingsomradet.

Vurdert omradet ligger i en landsdel med generelt mye sng ogsa i lavlandet om vinteren. Omradet ligger
kystneert og i perioder med mye sng kombinert med omslag til hgye temperaturer og regn vil faren for
sgrpeskred veere betydelig. Det er derfor utfgrt modellering av potensielle sgrpeskred i Kaldelva og i nedkant
av Botn i Blomlielva for & vurdere aktuelle utlgp.

4.5.1 Modellering av sorpeskred i RAMMS i Kaldelva

| Kaldelva er det modellert et sgrpeskred i programvaren RAMMS:Debris flow. Lasneomradet i modellen er
lagt inn i nordenden av et myrdrag som samler mye vann og hvor terrenget er bratt nok til & danne
skredbevegelse i RAMMS. Det er lagt inn medrivning ned til knekken i Kaldelva hvor terrenget blir enda
brattere. Inkludert medrivning er totalt skredvolum pd sgrpeskred ca. 5000 m3. Nedenfor er det listet opp
gvrige parametere som er brukt i modelleringen:

e Opplgsning: 2 m

e Areal lgsneomrade: 1610 m?

e Bruddkant og volum: 2 m og 3360 m3

e Totalt volum inkludert medrivning: 4952 m3
e Skredmassenes densitet: 1000 kg/m?3, grunnet naer vannmetede sngmasser.
e Erosjonsrate: 0,05 m/s

e Potensiell erosjonsdybde: 0,2 per kPa

e  Kritisk skjeerspenning: 0,5 kPa

e Maks erosjonsdybde: 1 m

e My (): 0.080

e X (m/s?): 2000

Resultater fra modelleringen viser at eventuelle sgrpeskredet som dannes langs Kaldelva i skaret ikke
nar kartleggingsomradet, og avsettes pa det flate omradet mellom rasura og kartleggingsomrédet.

4.5.2 Modellering av serpeskred i RAMMS i Blomlielva

I nedkant av Botn er det 0ogsd modellert et sarpeskred med ett scenario vurdert & representere en nominell
arlig sannsynlighet p& 1/1000 (S2). Lasneomradene er lagt i nedkant av et myrdrag som samler mye vann
og hvor terrenget har brattere helning. Det er lagt inn medrivning ned til en knekk lengre nedstrgms i
Blomlielva. Inkludert medrivning er totalt skredvolum p& det simulerte sgrpeskredet ca. 1365 m3. Nedenfor er
det listet opp gvrige parametere som er brukt:
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e Opplgsning: 2 m

e Areal lgsneomrade: 794 m?

e Bruddkant og volum: 1,5 m og 1191 m3

e Totalt volum inkludert medrivning: 1365 m3
e Skredmassenes densitet: 1000 kg/m?3, grunnet naer vannmetede sngmasser.
e Erosjonsrate: 0,05 m/s

e Potensiell erosjonsdybde: 0,2 per kPa

e  Kiritisk skjeerspenning: 0,5 kPa

e Maks erosjonsdybde: 0,7 m

e My (): 0.050

e Xi(m/s?): 2000

Simulert sgrpeskred med Igsneomrade i Botn falger hovedsakelig Blomlielva og nar kartleggingsomradet i
s@r-vestre del. Resultatoversikt over maks flytehgyde, trykk, hastighet og avsetning er listet opp i Tabell 2 og
vist i vedlegg 5. Det er valgt konservative verdier for Mu, som krever tilneermet flatt terreng for at
sarpeskredet skal starte oppbremsingen..

Tabell 2: Resultatoversikt over simulerte sarpeskred og parametere innenfor kartleggingsomradet.

Sgrpeskred- Maks flytehoyde Maks trykk [kPa] Maks hastighet Maks avsetning
Scenario [m] [mls] [m]

Blomlielva — 1,2-15 6—10 3-4 <1

Scenario

Simulering av serpeskred gir et maks trykk pd 6 — 10 kPa i vestre deler av kartleggingsomradet, som kan
medfgre skade pa trekonstruksjoner i bygg. Modellen tar imidlertid ikke hensyn til kulverten som gér gjennom
fylkesvegen ved kote 8, vist i Figur 4-1. Det vurderes at kulverten vil ha bremsende effekt pa et eventuelt
sgrpeskred, slik at sgrpeskredet i stgrre grad spres utover gressletta fgr det nér kartleggingsomradet. For
sikkerhetsklasse S2 er det vurdert at sgrpeskred ikke vil uteve stort nok trykk til & pafare fare for liv og helse,
samt stgrre materielle skader innenfor kartleggingsomradet.
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Figur 4-1: Dronebilder av settefiskeanlegget og kulverten i Blomlielva som vil ha bremsende effekt pa eventuelle
sarpeskred.

4.5.3 Total vurdering sorpeskred

Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot sgrpeskred for sikkerhetsklasse S2, da
nominell &rlig sannsynlighet vurderes & vaere mindre enn 1/1000 med en intensitet som kan medfare fare for
liv og helse eller starre materielle skader inn i kartleggingsomradet. Det kan ikke utelukkes at overvann fra
sgrpeskred kan nd kartleggingsomradet, men da med en intensitet som ikke har betydning for liv og helse
eller starre materielle skader.
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5 Oppsummering av skredfare og faresoner

Kartleggingsomrédet er vurdert av Norconsult til sikkerhetsklasse S2, hvor stgrste nominelle arlige
sannsynlighet for skred ikke skal overstige 1/1000.

Det er vurdert at deler av kartleggingsomradet ikke har tilstrekkelig sikkerhet for alle skredtyper for
sikkerhetsklasse S2, da nominell arlig sannsynlighet vurderes & veere starre enn 1/1000 med en intensitet
som kan medfare fare for liv og helse eller stgrre materielle skader inn i kartleggingsomradet.
Dimensjonerende skredtype for vurderingen er steinsprang og sgrpeskred. Da nominell &rlig sannsynlighet
er vurdert til & veere starre enn 1/1000 for steinsprang er det tegnet inn faresoner i vedlegg 4 med
steinsprang som dominerende skredtype. Det er vurdert at steiner kan na ned pa den lille lokalvegen, og p&
nedsiden av lokalvegen lengst gst i kartleggingsomradet.

TP
Tt e
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|

skredDimensjonerand
skisdiTypss
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Figur 5-1: Faresonekart som viser faresone for steinsprang 1/1000 i gstlige deler av kartleggingsomrédet.
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Vedlegg

1. Generell beskrivelse av ulike skredtyper
2. Helningskart
3. Registreringskart
4. Faresonekart
5. Modelleringsresultat — Sgrpeskred
6. Modelleringsresultat — steinsprang
7. Egenerkleeringsskjema for kompetanse
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