SEA ECO

Forundersgkelse av
oppdrettslokaliteten: Litjevika

Lokalitets-ID: 35317

2023



SEA ECO

Rapporttittel:

Litjevika (ID-35317)

Forundersokelse av oppdrettslokaliteten:

SEA ECO

Hamneveien 5, 9455 Engenes

Forfatter(e): Rapport-ID: Rapportdato/sted: Antall sider:
Rikke Gunnufsen, SE23-F-1-3 18.09.2023/Harstad 47

Helena K. Michelsen

Oppdragsgiver: Kontaktperson: Lokalitet: Lokalitets-I1D:
Nordlaks Havbruk AS Remi Mathisen Litjevika 35317

1.0 - Forste versjon

‘Historisk utvikling’ s. 9-10

Revisjonsnummer/grunnlag:

2.0 - Lagt til resultater fra reanalysert kobberprove
fra stasjon C1 (revidert C-undersekelse rapport).
3.0 - Lagt til produksjonsstatus i Tabell 3, samt to
trendfigurer med biomasse og for mengde med
miljotilstanden fra miljpundersekelsene under

Avvik/merknader:

Sammendrag:

400 t.

tale utvidet produksjon.

Formalet med underspkelsen var & gjennomfere forundersekelse for oppdrettslokaliteten Litjevika i Troms og
Finnmark fylke som grunnlag for & seke utvidet maksimal tillatt biomasse (MTB) ved lokaliteten fra 3 600 til 5

Totalt sett viste C-undersokelsen at lokaliteten er ved meget god tilstand i dag, men det er forhoyde verdier
kobber og sink i anleggssonen (stasjon C1). Ellers har lokaliteten en god bareevne som gjor at den vil kunne

Godkjent av:
Tone Rasmussen

Prosjektleder:
Tone Rasmussen

Kvalitetskontroll:
Tone Rasmussen

SE23-F-1-3

Side 2 av 47



SEA ECO

OPPSUMMERING AV FORUNDERS@KELSEN

Informasjon om lokaliteten

Lokalitetens navn: Litjevika Dato for undersekelse: 16.06.2023
Kommune: Dyroy Kartkoordinater N: 69°00.159
Fylke: Troms og Finnmark Kartkoordinater @: 17°26.434
MTB-tillatelse: 3600 Kontakt: Remi Mathisen
Oppdragsgiver: Nordlaks Havbruk AS

Bakgrunnen for forundersgkelsen

Ny lokalitet: O Merknad:
Endring MTB:

X

Fra 3 600 til 5 400 t.

|

Arealendring:

tremmalinger

|

Leverander: Sea Eco AS Dato:
Dyhde stremmalinger: Ca. 5, 15, 100 og 157 m 22.06.2022-14.10.2022

Oppsummering B-undersgkelse, 31.03.2022 og 20.02.2023, (Rapport-1D: SE22-BU-8-2)

Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersekelsen: Maksimal belastning (31.03.2022) og brakklagt (20.02.2023)

Delresultater fra B-undersgkelsen

Antall grabbstasjoner: 14+4 Antall grabbhugg: 28

Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende

Type sediment:

Silt Sand Leire, grus, skjellsand

Antall grabbstasjoner (gruppe Il og Ill) med tilstand og merknad:

14 Hvorav 7 hardbunns-stasjoner
2
2

Hovedresultater fra B-undersgkelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/Eh 0,67 Gr. Il pH/Eh
Gr. lll Sensorisk 0,64 Gr. Il Sensorisk
Gr. 1+l 0,65 Gr. Il + 11l (Lokalitetstilstand):

Indeks illustrert tilstand
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SEA ECO

Oppsummering fra C-undersgkelse, 02.02.2023 og 20.02.2023, (Rapport-ID.: SE23-CU-3-4)

Produksjonsstatus ved tidspunkt for undersekelsen: Brakklagt (siden 23.07.2022)

Delresultater fra C-undersogkelsen

Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment:
Leire/silt Meget fin sand Fin sand
Parameter C1 C2 C3 C4 C5 REF
pH 7,9 7,8 8,1 7,9 8,1 7,8
En 197,1 236,2 170,4 124,9 150,4 125,3
TK
TOM (%) 8,6 6,0 6,9 5,3 1,5 5,5
TOC (mg/g 6,7 30 18 21 16 15
Geo- | nTOC (mg/g
kjemisk | TOT-N (mg/kg) 890 680 780 610 190 520
C/N-forholdet 7,53 44,12 23,08 34,43 84,21 28,85
TOT-P (mg/kg) 1800 1200 1100 1300 1000 1200
Zn (mg/k 190
Cu (mg/k
Torrstoff (TS %) 36 45 44 50 73 47
ml 02/
Oksygen %
TK*
Antall arter 36 69 61 80 14 53,5
Antall ind. 4221
NQlI1
v
ES100
Fauna ISl2012
NSI
nEQR
@T**
Pooling C3-C5
(TK)
1S Unde'\r/ls-lzokelses-
9410:2016 Hver tredje produksjonssyklus
frekvens

*Tilstandsklasse
** @kologisk tilstand
*** Miljotilstand
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SEA ECO

FORORD

Sea Eco AS har gjennomfert en forundersokelse etter NS 9410:2016 ved oppdrettslokaliteten Litjevika
som grunnlag for & seke utvidet maksimal tillatt biomasse (MTB) ved lokaliteten fra 3 600 til 5 400 t.

Rapporten omfatter et sammendrag av:

Rapport-ID | Beskrivelse Utarbeidet av Feltdato
SE23-CU-3-4 oppd(r:éttiggigslﬁgf;zegt\]{evika Sea Eco AS 0228%22%23?9
(ID-35317) e
SE22_AOS_35317_01_00 St””mrapggg#)tje"ika D | seaEcoAS 2o 00202

Harstad, 18.09.2023

Tone Rasmussen
Prosjektleder
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SEA ECO

OM FORUNDERS@KELSEN

Stremmalinger
Bunntopografi
: pH og redokspotensiale
Parameter fra :
B-undersakelse Sensoriske parametere
Forekomst eller fraver av infauna
Partikkelfordeling

Parameter fra Hydrografi
C-undersokelse Kjemiske parametere

Kvantitativ infaunaundersokelse

Forunderspkelse  utferes pad grunnlag av
Fiskeridirektoratets krav om miljgdokumentasjon
for oppdrettskonsesjoner etter NS 9410:2016.
Underspkelsen  utferes for plassering av
akvakulturanlegget, eller ved utvidelse av anlegget.
Forundersokelsen forteller hvordan spredning og
akkumulering av organisk materiale skjer i omradet.
Dette skjer gjennom en rekke underspkelser som
bestar av strommalinger, topografi, vurdering av
bunnsubstrat, samt parameterne fra B- og C-
undersokelse som geokjemisk analyse, hydrografi
og faunaundersekelse (Figur 1). Undersekelsen
brukes ogsd som en referanse for senere
undersokelser, og kan brukes til & fastlegge
provepunkter for overvakning.

FORUNDERS@KELSE

Figur 1 Oversikt over underspkte parameter i forundersokelse.
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SEA ECO

OM LOKALITETEN

Lokalitetsbeskrivelse

Lokaliteten Litjevika (69°00.159 N/17°26.434 @) ligger ved den serostlige enden av Dyrgya i Dyroy
kommune (Figur 2). | dag har lokaliteten en MTB pé& 3 600. Anlegget bestar av 10 merder og er plassert
i nord-ser retning (Figur 3). C-undersgkelsen ble gjennomfart under brakklegging. Denne undersgkelsen
ble utfert i forbindelse med soknad om gkt MTB fra 3 600 til 5 400 for lokaliteten.

Tabell 1 viser informasjon fra vann-nett og Tabell 2 viser ngkkelinformasjon om lokaliteten.

Tabell 1 Informasjon fra Vann-Nett.no (Vann-Nett.no, 2023).

Informasjon fra Vann-Nett

Vannforekomst-ID @koregion Vanntype
0401030700-1-C Norskehavet Nord Beskyttet kyst/fjord

= ~IOETT
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e
e |
® Yonge, @
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Vagsﬁbrde,; Anderja Laberget
e e

Figur 2 Kart over plasseringen av lokaliteten Litjevika i Dyroy kommune (Barentswatch.no, 2023).
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SEA ECO
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Figur 3 Anleggets plassering med ramme og provetakingsstasjoner for B- og C-undersokelse. Prgvepunkter for B-undersgkelsen med tilstandsangivelse etter Tabell 5. C-
stasjonene er merket gul, men dette indikerer ikke tilstandsklassifisering.
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SEA ECO

Tabell 2 Nokkelinformasjon om lokaliteten, C-undersekelse. Oppgitt av kunden 26.01.2023.

SE23-F-1-3

Lokalitet: Litjevika
Lokalitets-ID: 35317
Godkjent MTB: 4500 MT
Antall bur/merder i produksjon: 0
Type merder/omkrets: 130 og 160
Type poser: Spiss
Biomasse pa underspkelsestidspunkt (tonn): 0

Produksjon og forforbruk

Produksjon (tonn)

Férforbruk (tonn)

Innevaerende generasjon
(til undersekelsestidspunkt)

Forutgdende generasjon V21

4 106

4915

Forutgdende generasjon V17

3 486

5109

Forutgadende generasjon V10

Tidligere plassering
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SEA ECO

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Det har totalt blitt utfert tre B-undersekelser og to C-undersokelser pa lokaliteten. Tidligere undersokelser
pd lokaliteten er presentert i Tabell 3. Se ogsd Figur 4 og Figur 5 for historisk utvikling av
biomasse/férforbruk i forhold til hhv. B- og C-undersokelsene utfert ved lokaliteten.

Tabell 3 Oversikt over undersokelser pa lokaliteten Litjevika. De to siste undersokelsene er oppsummert i
denne rapporten.

NS9410 - undersokelser

Dato Type: Tilstand: Produksjonsstatus: Ansvarlig:
14.07.2014 B-underspkelse Ny lokalitet Akvaplan-niva AS
20.09.2018 B-undersokelse Maks belastning Akvaplan-niva AS
20.09.2018 C-underspkelse - Maks belastning Akvaplan-niva AS
31.03.2022 og 31.03.2022: Maks belastning

20.02.2023 B-undersekelse 20.02.2023, supplerende: Brakklagt Sea Eco AS
02.02.2023 og ;

20.02.2023 C-undersokelse - Brakklagt (siden 23.07.2022) Sea Eco AS

Lokaliteten har historisk sett en god tilstand. Alle tidligere B-undersgkelser har fatt tilstand 1.

Fra forrige C-undersokelse (20.09.2018) til ndvaerende (02.02.2023 og 20.02.2023) var det varierende
endringer for fauna og nTOC. Stasjon C1 (narstasjon) har fatt bedre fauna tilstand i 2023 enn i 2018. |
2018 bestod stasjonen av 15 arter totalt, og den forurensningsindikerende berstemarken Capitella
capitata utgjorde ca. 46 % av individtallet. | 2023 var det 36 arter, hvor den samme arten utgjorde ca. 57
%. Flere arter forte til en bedre tilstand i 2023. Det kjemiske resultatet (nTOC) viser forbedring fra 2018
til 2023. Stasjon C1 har en forbedring fra ftilstandsklasse god (Il) tii meget god (I). For
kobberkonsentrasjonen er ingen endringer i tilstandsklassifiseringen (Klasse Il - god).

Stasjon C2 (ytterkant av overgangssonen) hadde ingen endringer i fauna tilstand fra 2018 til 2023 (fra
sveart god tilstand (). Det er en forverret tilstand for nTOC ved stasjonen (fra svart god til moderat
tilstandsklasse).

Stasjonene i overgangssonen (C3-C5) har ingen endringer i faunaresultatene, foruten C5 som har
forverret tilstand. Stasjon C3 og C4 har svart god tilstand (1), og stasjon C5 har gétt fra moderat tilstand
(I1) til Darlig tilstand (IV). Endringene av nTOC fra 2018 til 2023 er uendret eller forverret. Stasjon C3 og
C4 har uendret tilstand (Klasse Il), men stasjon C4 ligger i @vre grense av sin naverende tilstand. Stasjon
C5 har forverret tilstand fra Klasse Il til Klasse IlI.
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SEA ECO

Produksjon Litjevika fér og biomasse
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Figur 4 Figuren viser historisk utvikling av biomasse/forforbruk pa lokaliteten i forhold til mélt miljgtilstand fra

B-undersokelsene tatt i perioden 2017-2022. Linje viser biomasse (kg) laks i anlegget og stolpene viser for
mengde (kg).

Produksjon Litjevika for og biomasse
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Figur 5 Figuren viser historisk utvikling av biomasse/forforbruk pa lokaliteten i forhold til malt nEQR verdi ved

stasjon C2 fra C-underspkelsene tatt i perioden 2017-2022. Linje viser biomasse (kg) laks i anlegget og stolpene
viser for mengde (kg).

SE23-F-1-3 Side 12 av 47



SEA ECO

BUNNTOPOGRAFI

Bunntopografi er hentet fra OLEX. OLEX genererer havbunnskart- og der det er datagrunnlag for dette;
bunnhardhet. Bunnhardhet males ved havbunnens evne til & reflektere lyd. Refleksjon tilbake til
ekkoloddet blir lav ved blet/bratt bunn(bla/lilla) og hey ved hard/flat bunn (gul/red). Bunnhardhet angis
som relativ hardhet der 0% er helt blgtt og 100 % er maksimalt hardt.

Figur 6 viser anleggets plassering i forhold til bunntopografien. Anlegget bestar av 10 bur og plassert i
nord-ser retning. Dybden i omradet varerier fra 73 meter i de grunneste omradene til 206 meter i de
dypeste omradene.

Resultatene fra B- og C-undersgkelser viser bletbunn med varierende innslag av leire/silt og sand.
Resipienten har ogsa partier med hardbunn. Dette gjenspeiles i fargeskalaen for relativ hardhet ved
bunnkartleggingen i resipienten (Figur 7 og Figur 8).

Diverse | Turer | Info |[30]{) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | O[IP000 <<< Auto | Relieff | Bokser |[Prni] 14:49:10 &

Mangler tidevann

-=
= 3

= L o~ = > 2 - - F=

- 4 P gy o P- - - - E ¢ ey, \

| Kamera 0 meterovervann <</ < | » > = T — - LN X <

I o1 = - f -

| (Fullskierm | [Sebiekt|[Vis] Vensue  Fremover | Bakover | Hoyre| 11X  >>| ." - - =

——— . ! - S s ¥ = d

| Plotterlag | - = - ~. e W

Figur 6 Bunntopografien ved lokaliteten Litjevika i 3D. Kartet er orientert i nordlig retning.
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Figur 7 Bunnhardhetskart (lineer) med stasjoner for provetakning (B-undersokelse og C-undersgkelse).
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Figur 8 Bunnhardhetskart (min/max) med stasjoner for provetakning (B-undersokelse og C-undersokelse).
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SEA ECO

STREMMALINGER

Stremmalingene i denne rapporten er utfert av Sea Eco AS i 2022 (22.06.2022-14.10.2022). Det ble
benyttet en AquaPro og to Aquadopp.

Stremmalerigg for overflate- og vannutskiftningsstrem ble plassert ved posisjon 68°59.981 N 17°26.767
@. Strommalerigg for spredning- og bunnstrem ble plassert ved posisjon ved 69°00.009 N 17°26.810 @.
Strommalerne ble plassert pa ca. 5, 15, 100 og 157 meters dyp og mélte i ca. 1 2 - 4 maneder.

Se Tabell 4 for npkkeltall for resultater fra strommalingene pa lokaliteten. Se Figur 9 og Figur 10 for kart
med stromrose for spredningsstrom.

Overflatestrommen (ca. 5 m) hadde en gjennomsnittshastighet pa 8,89 cm/s og en maksimal
stremhastighet pa 50,42 cm/s. Dominerende stremretning var mot servest (210° og 225°). Méalingene
for vannutskiftningsstrommen (ca. 15 m) viste en gjennomsnittshastighet pa 5,18 cm/s og en maksimal
stromhastighet pa 29,45 cm/s. Dominerende stremretning var ogsa mot servest (210° og 225°).

Ved 80 meters dyp (spredningsstrem) var gjennomsnittstrommen pa 3,30 cm/s og maksimal
stromhastighet var 16,21 cm/s. Hovedstremretning og massetransport av vann for spredningsstrommen
er mot nord-nordestlig og ser-servestlig retning (15°, 30°, 195° og 210°). Bunnstrammen (ca. 157 m)
har dominerende strgmretning mot ser og servestlig retning (195°, 210°, 225° og 240°).
Gjennomsnittshastighet pd bunnstremmen er 3,24 cm/s og maksimal stremhastighet ble malt til 13,37
cm/s.

Neumann-konstanten beskrives stabiliteten pa retningen til strommen. For spredningsstrommen er
konstanten 0,05. Det vil si at vannet strammer i en retning 5 % av tiden ved 100 meters dybde.

Gjennomsnittlig spredningsstrem (3,30 cm/s) er klassifisert til liten eksponering (A) iht. NS 9415.

Nullstrem (malinger mindre enn 1 cm/s) er pa 8,64 % pa spredningsdybden.
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SEA ECO

Tabell 4 Nokkeltall for resultater fra strommaling ved lokalitet Litjevika (Sea Eco AS, 2022).

Resultat — ngkkeltall

Stromtype Overflatestrom Vannutskiftningsstrgm Spredningsstrom Bunnstrem
Maledybde (m) Ca. 5 Ca. 15 Ca. 100 Ca. 157
Posisjon 68°59.981 N 17°26.767 @ 69°00,009 N 17°26.810 @
Instrumenttype AquaPro Aquadopp Aquadopp
Antall gyldige méalinger 16347 16374 6043 6045
Standardavvik, cm/s 6 3 2 2
Middelstrem (cm/s)/(m/s) 8,89/0,09 5,18/0,05 3,30/0,03 3,24/0,03
Klassifisering av lokalitet pa
bakgrunn av middelstrgm Liten eksponering Liten eksponering Liten eksponering Liten eksponering
iht. NS9415
Maksimal strom 50,42/0,50 29,45/0,29 16,21/0,16 13,37/0,13
(cm/s)/(m/s)
Nullstrom (% < 1 cm/s) 1,73 4,30 7,40 8,64
Maksimal varighet av 00:20 00:30 00:30 00:40
nullstrem (tt:mm)
Naumansparameter 0,26 0,14 0,05 0,21

Tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Tabellen fra NS 9415 tabell A2, tillegg A s. 72

Stromklasser Stromhastighet Betegnelse
[m/s]

Liten eksponering
0,3-0,5 Moderat eksponering

0,5-1,0 Stor eksponering
1,0-1,5 Hoy eksponering
> 1,5 Sver eksponering
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Figur 9 Stremrose av gjennomsnittlig spredningsstrem ved lokalitet Litjevika.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt |

0,5

Mangler tidevan

O[IM2250 <<<] >>> | Auto | Relleif | Bokser [ Print] 10:33:11 %

,_
i Ei ¥
PP AE
E
—
S
/ =
AU A
e
—
e S T
w . m;:nnniiv =" E
22 overtlatestrom

IFELE T

Figur 10 Stremrose av maksimal spredningsstrem ved lokalitet Litjevika.
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B-UNDERS@KELSE

Om B-undersokelse

Sea Eco AS har gjennomfart en B-undersegkelse i henhold til NS 9410:2016 ved lokalitet Litjevika den
31.03.2022 og 20.02.2023. B-underspkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den
umiddelbare nearheten av et anlegg er pavirket, og giennomferes ved en serie grabbprover tatt fra
anleggsomradet.

Det ble gjort vurdering av bunnfauna, elektrokjemiske malinger (pH og redoks), gassdannelse, lukt, farge,
konsistens, grabbvolum og slamlag o.l. B-undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering til hver enkelt
provestasjon og en samlet tilstand av hele anleggsomradet etter NS 9410:2016 (Tabell 5).

Tabell 5 Tilstandsklassifisering basert pd indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersokelse (etter NS
9410:2016)

Tilstand

Indeksverdi

Stasjonsplassering og prevetaking

For B-undersokelse tas det prover fra bunnen under anlegget. Etter NS 9410 skal antall grabbstasjoner
for B-undersokelse velges pa bakgrunn av lokalitetens MTB, som for Litjevika er 3 600 MT, men spkes
om 5 400, som gir 14+4 stasjoner.

Provestasjonene er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for & dekke s godt som mulig, og vises i
Figur 11 med tilstand markert med farger etter Tabell 5. Posisjonene oppgis ved batens posisjon pa
overflaten og kan avvike noen meter fra posisjon for bunntreff pga. stremforhold.

Til provetaking brukes det en Van Veen-grabb med inspeksjonsluker pa toppen for sensoriske
vurderinger (grabbfyllingsgrad og slamlag) og elektrokjemiske malinger. Sedimentet blir silt med 1 mm
sikt, og dyr over 1 mm blir gruppert og registrert.
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Tabell 6 Oversikt over posisjonene til stasjonene av B-undersokelse.

SEA ECO

St.nr. Nordlig @stlig Dybde (m) A::;J:::z:(nga bI:talr):rg:l)(lB)
1 69°00.117 | 17°26.542 193 2 H
2 69°00.169 | 17°26.542 169 1 B
3 69°00.204 | 17°26.543 145 2 B
4 69°00.244 | 17°26.542 133 2 H
5 69°00.262 | 17°26.492 95 2 H
6 69°00.262 | 17°26.364 74 2 H
7 69°00.244 | 17°26.316 73 3 H
8 69°00.202 | 17°26.322 98 1 B/H
9 69°00.160 | 17°26.329 112 1
10 69°00.116 | 17°26.325 169 1
11 69°00.098 | 17°26.382 185 1
12 69°00.098 | 17°26.497 195 2 B/H
13 69°00.158 | 17°26.436 166 2 H
14 69°00.203 | 17°26.431 121 2 H
1?&31 69°00.091 | 17°26.501 197 1 B
12&5’.2 69°00.060 | 17°26.510 197 1 B
1;;:)3.3 69°00.076 | 17°26.382 197 1 B
1381’15’.4 69°00.073 | 17°26.316 187 1 B
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Figur 11 Provepunkter for B-undersekelsen med tilstandsangivelse etter Tabell 5. Trekant-symbol indikerer
hardbunns-stasjon.
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Resultater B-undersgkelse

Resultater av B-undersokelse er beskrevet i rapporten «B-undersekelse lokalitet Litjevika (ID-35317)»
rapport-ID SE23-BU-8-2 utarbeidet av Sea Eco AS (2023a).

Bunntopografien pa lokaliteten viser at anlegget er plassert i en relativt bratt skraning fra land (Figur 6).

Dybden under anlegget varierer fra 73 meter i de grunneste omradene til 197 meter i de dypeste
omradene. Bunnsedimentet bestar hovedsakelig av silt, med noe sand, leire og grus.

| de fleste stasjonene er det funn av barstemark og skijell.
Fauna: Det var dyr ved 10 av 14+4 stasjoner.

Elektrokjemiske undersgkelser: Det ble foretatt elektrokjemiske malinger ved 11 av de 14+4 stasjonene.
Indeksen for méalingene var 0,67 som gir lokalitetstilstand = 1. Av Figur 12 ser man at en stasjon ligger
innenfor tilstand 2 (B8), og en stasjon ligger innenfor tilstand 3 (B12). Resterende stasjoner ligger
innenfor tilstand 0 og 1.

Sensoriske undersgkelser: Sensoriske data gir en indeksverdi pa 0,64 som gir lokalitetstilstand 1.

w  SEA ECO

300

200

100

-100

=200

-300
5 5.4 5.8 6.2 6.6 7 7.4 7.8 8.2

Figur 12 Forholdet mellom pH- og En - malinger pa lokaliteten beregnet med internutviklet programvare.
Bakgrunnen er Figur D1:NS 9410:2016.
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C-UNDERS@KELSE

Om C-undersokelse

Sea Eco AS har gjennomfert en C-undersokelse i henhold til NS 9410:2016 ved Litjevika den 02.02.2023
0g 20.02.2023. C-underspkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen i overgangssonen av anlegget
er pavirket, og gjennomferes ved en serie grabbprover tatt fra omradet utenfor anlegget.
Overgangssonen omfatter omradet utenfor anleggssonen der mindre partikler og resuspendert organisk
materiale fra anleggssonen vanligvis sedimenterer.

Det blir gjort vurdering av bunnfauna, hydrografi, kornfordeling og kjemiske analyser av sedimentene.
C-underspkelsen gir en samlet vurdering av miljpforholdene i overgangssonen ut fra tilstandsklasser for
faunaundersekelsene, og geokjemiske stotteparameter.

Stasjonsplassering og prevetaking

Provepunktene ble plassert ut fra tilgjengelige opplysninger om strom og topografi for 4 dekke et mest
mulig representativt omrade. Antall stasjoner for C-undersekelse settes ut fra MTB, og plassering av
stasjoner folger anbefaling i NS 9410:2016. Se Tabell 7.

Stasjonene blir plassert som folger:

o Stasjon C1: Plasseres 25-30 meter fra merdkant der B-underspkelse har vist at det er mest
belastning.

e Stasjon C2: Plasseres i ytterkant av overgangssonen. Avstand avhenger av MTB pa lokalitet.

o Stasjon C3—C5: Plasseres inne i overgangssonen der det er forventet mer belastning.

Forundersokelsen inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i reguler overvakning.
Referansestasjonen skal plasserer minst 1 km fra anlegget i et omrade med tilsvarende bunntype og
forhold som det omradet som dekkes av C-undersgkelsen.

Tabell 7 Veiledende antall provestasjoner som skal tas per anlegg pa grunnlag av MTB og veiledende avstand
fra anlegg til ytre sone. Gjengitt fra NS 9410:2016.

: Veiledende avstand fra Veiledende antall

MTB pa lokalitet . !

o) akvakulturanlegget til ytterste provestasjoner for C-

provestasjon (C2) (m) undersokelser

<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5

>6000 500 6
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Tabell 8 gir stasjonsopplysninger for C-undersekelsen med koordinater og dybde. Posisjonene oppgis
ved batens posisjon pé overflaten og kan avvike noen meter fra posisjon for bunntreff pga. stromforhold.
Plasseringen av stasjonene er i tillegg vist i Figur 13. Anlegget har en MTB pa 3 600, men skal spkes om
5 400, og derfor ble det tatt prover fra 5 stasjoner pluss en referansestasjon.

Til provetaking brukes det en Van Veen-grabb med inspeksjonsluker pa toppen for sensoriske
(grabbfyllingsgrad og slamlag) vurderinger av sedimentoverflaten og elektrokjemiske malinger.

Det ble det utfort hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med hensyn til salinitet, temperatur og
oksygeninnhold. Det benyttes STD/CTD SD 204 med pdmontert oksygensensor for & underseke disse
parameterne.

Tabell 8 Stasjonsopplysninger for C-undersekelse ved lokalitet Litjevika. BIO=Kvantitativ bunndyrsanalyse,
GEO=Kornfordeling, KIEMI=Kjemiske analyser av TOC, TOM, Tot-P, TN, Zn og Cu, SEN=sensoriske undersokelse,
pH/En=Surhetsgrad og redokspotensialet, CTD=Hydrografisk maling av salinitet, temperatur og oksygen.

Avstand
fra Dybde Grabb- Volum

anlegg (m) hugg (cm)

Stasjon Dato Posisjon

Analyser

(m)
b 69°00.086 | N 1 14 GEO, KJEMI, pH/EN,
= o1 02.02.2023 24 175 B-underspkelsesparameter
@ o He
23 17926280 | g 2 7 BIO, pH/Eh,
< ' 3 7 BIO, ph/Eh,
68°59.821 | N 1 10 GEO, KJEMI, pH/Eh
C2 02.02.2023 R 500 205 2 11 BIO, ph/Eh
§ 17°25.919 | @ 3 5 B0, ph/Eh
2 69°00.006 | N 1 5 GEO, KJEMI, pH/Eh
s c3 02.02.2023 218 141 2 12 BIO, pH/Eh
> ° ?
g 17726016 | 0 3 10 BIO, pH/Eh
§, 68°59.946 | N 1 8 GEO, KJEMI, pH/Eh
P C4 | 02.02.2023 207 206 2 8 BIO, pH/Eh
{1 o
3 17726206 | 0 3 8 BIO, pH/Eh
(4]
£ 69°00.377 | N 1 2,5 GEO, KJEMI, pH/Eh
c5 20.02.2023 R 206 107 2 3 BIO, pH/Eh
17°26.936 | @ 3 3 B0, pHIEN
D o 68°59.584 | N 1 11 GEO, KJEMI, pH/Eh
L »n
5 2 REF | 20.02.2023 R 1233 136 2 8 BIO, pH/Eh
2 & 17°27.880 | @ 3 7 B0, pHIER
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Figur 13 Stasjonsplassering av provetakingspunkter C1-C5 samt referansestasjon (REF).
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Resultater C-undersgkelse

Resultater av C-undersekelsen er fullstendig beskrevet i rapporten «C-undersokelse av oppdrettsanlegg:
Litjevika (ID-35317)» rapport-ID: SE23-CU-3-4 utarbeidet av Sea Eco AS (2023b).

GEOKJEMISKE ANALYSER

SEDIMENTETS KORNFORDELING

Resultater fra partikkelfordeling er presentert i Figur 14. Stasjonene besto hovedsakelig av finere
sedimenter. Alle stasjonene, foruten C5, hadde hgyest andel leire/silt som varierte mellom 58 % og 90
%. Stasjon C5 hadde 18 %. Det var ogsa andel meget fin sand pa alle stasjonene, med heyest andel pa
stasjon C5 (21 %) og lavest andel pa stasjon C2 (4,8 %). Stasjon C5 hadde den heyeste andelen av fin
sand med 29 %. Resterende stasjoner varierte mellom 2,3 og 12 %. Samtlige stasjoner hadde ogsé andel
grov sand og grus. Det var ikke grovere sedimenter enn medium sand ved stasjon C1 og C2 (< 1 %
antatt fraveerende). Referansestasjonen hadde ikke grovere sediment enn grov sand. Grus var kun til

stede ved stasjon C3, C4 og C5.

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0 %

%-andel sedimenttype

m Grus

= Grov sand

®m Medium sand
= Fin sand

B Meget fin sand
W Leire/silt

C1
0,1
0,6
1,4
2,8
7,6
88

Litjevika ID-35317

C2
0,1
0,8
1,9
23
4,8
90

C3
29
2,7
3,5
6
14
71

C4
2,7
2,2
4,1
6
13
72

C5
7
10,5
14
29
21
18

Figur 14 Sedimentets kornfordeling i prosent for de ulike stasjonene ved lokaliteten.
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KJEMISKE ANALYSER

Samtlige stasjoner hadde verdier for gledetap (TOM) som ligger innenfor normale verdier i norske fjorder
(<10% glodetap).

Totalt nitrogen varierte mellom 190 til 890 mg/kg, og total fosfor varierte mellom 1000 og 1800 mg/kg.

Det er naturlig noe forhpyet nTOC verdier i omradet rundt lokaliteten, da dette var tilfellet for
referansestasjonen. nTOC hadde forhoyde verdier ved samtlige stasjoner. Stasjon C2 og C5 fikk mindre
god tilstandsklasse (lll). Stasjon C3, C4 og referansestasjonen fikk god tilstandsklasse (II). Den
resterende stasjonen C1 hadde lav nTOC verdi og fikk meget god tilstandsklasse (I).

C/N-forholdet (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) gir en indikasjon pa hvor den organiske
belastninga stammer fra, samt hvor lett nedbrytbart materialet er. C/N-forholdet (forholdstallet mellom
karbon og nitrogen) til provene varierte mellom 7,53 til 84,21. Da 5 av de 6 stasjonene hadde hoyere
verdi enn 10 tyder det pé tilfering av ikke-marint materiale ved disse stasjonene. Dette inkluderer
referansestasjonen, og et C/N-forhold hgyere enn 10 ansees dermed som naturlig for omradet, mulig
som et resultat av mye avrenning fra land.

Det var noe forhpyet kobberkonsentrasjon pa stasjon C1 med 77 mg/kg (Klasse Il - god). Stasjon C3
hadde ogséa noe forhpyet kobber, og fikk tilstand god (Klasse Il). Resterende stasjoner fikk tilstand
Bakgrunn (Klasse |) for kobber. Det var ogsa forhpyet sinkkonsentrasjon ved stasjon C1 med 190 mg/kg
(Klasse Il — mindre god). Stasjon C3 fikk tilstand god (Klasse Il). Resterende stasjoner fikk tilstand
Bakgrunn (Klasse 1) for sink.

Se Tabell 9 for oppsummering av resultater for geokjemiske analyser.

Tabell 9 Oversikt over resultat for geokjemiske analyser for lokaliteten (tilstandsklassifisering etter STF
Veileder 97:03 og Veileder 02:2018).

C1 C2 C3 C4 C5 REF
TOM (%) 8,6 6,0 6,9 53 1,5 55
TOC (mg/g) 6,7 30 18 21 16 15
706 (mg) O
TOT-N (mg/kg) 890 680 780 610 190 520
C/N-forholdet 7,53 44,12 23,08 34,43 84,21 28,85
TOT P (mg/kg) 1800 1200 1100 1300 1000 1200
Zn (mg/kg) 190
Cu (mg/kg)
Torrstoff (TS %) 36 45 44 50 73 47

0 Il - Mindre god IV — Dérlig
Klasse lll Klasse IV
obbe Klasse IV
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ELEKTROKJEMISK PARAMETER

Det ble foretatt elektrokjemiske malinger ved samtlige stasjoner. Indeksen for malingene var 0 som gir
meget god tilstand (1). Stasjon C1 fir meget god tilstand (1). Se Tabell 10.

Tabell 10 Gjennomsnitt av elektrokjemiske malinger med tilstandsklasse ved stasjon C1 (tilstandsklassifisering
etter NS 9410:2016).

pH 7,9
En 197,1
TK
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HYDROGRAFI

Det ble gjennomfort hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med hensyn til salinitet, temperatur
0g oksygeninnhold.

Maledyp Profil
Instrumentype CTD Model SD 204 med Oksygen sensor
Maler ID-nr SN 1588
Prinsippp for temperatursensor Termistor (Fenwall 112-102 EAJ-B01)
Posisjon 68°59.995 N 17°26.842 @
Dyp pa malested ca. 204
Maleperiode 02.09.2022
Valg av malinger «Up-cast»

Tabell 11 viser npkkeltall fra resultat.

Figur 15 og Figur 16 viser at det er en tydelig lagdeling i vannmassene pa grunn av saltholdighet (haloklin)
og temperatur (termoklin) pa ca. 5 og 100 m for lokalitet Litjevika (02.09.2022).

Saltholdigheten i vannet varierte mellom 30,38 og 31,63%o pa 1-5 m dybde. Mellom 5 og 100 m pkte
saltholdighet fra 31,63 til 33,62%o. Fra 100 m og ned til 200 m okte saltholdighet ytterligere fra 33,62 til
34,71%.

Vanntemperaturen i overflaten var 11,62 °C. Videre okte temperaturen til 12,19°C ved 7 m dyp. Fra7 m
og ned til 100 m sank den fra 12,19 til 5,06°C. Fra 100 m og ned til 200 m gkte temperaturen fra 5,06
til 6,70 °C.

Det var pkende tetthet fra overflaten og ned til bunn. Tettheten pa sjovannet gker med okende
saltholdighet og avtagende temperatur (Breen, 1980).

Det er generelt hpy oksygenmetning og oksygenkonsentrasjon i hele vannseylen. Tabell 11 viser at
verdiene for oksygen i hele vannsoylen tilsvarer svaert god tilstandsklasse (l) iht. Veileder 02:2018.
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Tabell 11 Nokkeltall fra vannprofilmaling ved lokaliteten (tilstandsklassifisering etter Veileder 02:2018).

Resultat - negkkeltall
Trykk(dbar) sa""[::;gh“ Temp (°C) ok'-jle" Ok:ll’;ﬁe" Tetthet

1 30,38 11,62 23,08
2 30,45 11,61 23,14
3 30,99 11,78 2353
5 31,63 12,10 2397
7 32,04 12,19 2429
10 32,28 11,97 2453
15 3257 11,73 2482
20 32,74 11,42 25,03
25 33,07 11,37 2532
30 33,23 11,27 | 861 | 25,49
40 33,41 10,56 2579
50 33,58 9,66 26,12
60 33,43 8,64 26,22
70 33,45 7,93 26,39
80 33,44 6,71 26,60
90 33,54 5,67 26,86
100 33,62 5,06 27,04
125 34,08 5,34 27,48
150 3454 6,39 27,83
175 34,68 6,65 28,02
200 34,71 6,70 28,15
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Multigraph - SCTDOXc Ref: 1588 - ctdlitjevika_ctdSortevikaC4.02092022
Data displayed from: 10:02:01 - 02.Sep-22 (No. 79) To: 10:20:47 - 02.Sep-22 (No: 642)
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Figur 15 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved lokaliteten.

Multigraph - SCTDOXc Ref: 1588 - ctdlitjevika_ctdSortevikaC4.02092022
Data displayed from: 10:02:01 - 02.Sep-22 (No. 79) To: 10:20:47 - 02.Sep-22 (No: 642)

Temp mg/l
5,0 10,0 80 85 90

Sal. — Ox % —_— Density
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Figur 16 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved lokaliteten.
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KVANTITATIVE BUNNDYRSANALYSER

Feltarbeidet og grovsorteringen for bunndyrsanalysen ble utfart av Sea Eco AS. Artsidentifisering er utfort
av Pelagia Nature & Environment AS. Utregning av indekser og vurderinger og fortolkninger utfert av
Sea Eco AS.

Nerstasjonen (anleggssone) ble klassifisert som meget god miljgtilstand (1) iht. NS 9410:2016 basert
pa antall individer og artssammensetning. Alle stasjonene, foruten C5, fikk svaert god tilstand (l). Stasjon
C5 er pavirket og fikk darlig tilstand (IV). Siden stasjonen ikke er plassert i den dominante
hovedstromretningen, er det mistanke om mulig pévirkning fra driften til lokalitet Skeyen (nord for
Litjevika) som har hovedstromretning mot ser. Pooling av stasjoner i overgangssonen gav god tilstand

(11).
Se Tabell 12 for hovedresultat fra den kvantitative bunndyrsanalysen.

Tabell 12 Hovedresultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse. Antall arter og individer oppgitt per preve (sum for
stasjon C1 og gjennomsnitt for resterende stasjoner). Tilstandsklassifisering av stasjon C1 iht. NS 9410:2016.
Tilstandsklassifisering av stasjon C2-C5 og REF iht. Veileder 02:2018.

Antall arter
Antall individer
Miljetilstand

(NS 9410:2016)

@kologisk
tilstandsklasse
(Veileder 02:2018)

Pooling C3-C5
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STASJON C1 - ANLEGGSSONE

Ved stasjon C1 var det registret til sammen 4221 individer fordelt pa 36 arter. Se Tabell 13 for oversikt
over de ti  mest tallike artene p& stasjonen, hvor de fleste artene var
forurensningstolerante/opportunistiske. Figur 17 viser fordeling av antall individer for de tre hyppigste
artene ved stasjonen. Den forurensningsindikerende berstemarken Capitella capitata var dominerende
ved stasjonen og utgjorde 56,86 % av individtallet. De tolerante/opportunistiske artene Raricirrus beryli
(borstemark) og Thyasira sarsii (musling) er ogsa representert i figuren. Det er ingen tilstedeverelse av
forurensingssensitive arter blant de ti mest tallrike artene.

Tabell 13 De ti mest tallrike artene for stasjon C1. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

C1 Ant. % 2G
Raricirrus beryli 677 | 16,04 | IV
Thyasira sarsii 670 | 15,87 \%
Chaetozone setosa 188 4,45 I\
Prionospio cirrifera 67 1,59 1l
Paramphinome jeffreysii 49 1,16 1
Heteromastus filiformis 44 1,04 v
Prionospio plumosa 27 0,64 vV
Pholoe sp. 15 0,36 Il
Syllis cornuta 15 0,36 1
Totalt antall individer 4221
Forurensningssensitiv Forurensningsnoytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og _
(9G 1) (9G 2) (9G 3) opportunistisk (3G 4)
11,23 %

15,87 %
= Capitella capitata

= Raricirrus beryli

= Thyasira sarsii

= @vrige 56,86 %

16,04 %

Figur 17 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C1.
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| en C-undersokelse ligger stasjon C1 nar oppdrettsanlegget og en vil derfor forvente relativt fa arter
med jevn individfordeling. Klassifisering av stasjonen gjores pa grunnlag av artsantallet og
artssammensetningen. Stasjonen blir klassifisert som meget god miljatilstand (1) iht. NS 9410:2016
(Tabell 14).!

Tabell 14 Vurdering av faunaprever for provestasjon C1 iht. NS 9410:2016.

Stasjon Antall arter Dominerende art (%) \ Miljetilstand (NS 9410:2016)

Capitella capitata (56,86 %)

" Se ogsé Sea Eco (2023b) vedlegg C Tabell 6 for bakgrunnen for vurdering av faunaprever for provestasjon C1.

SE23-F-1-3 Side 33 av 47



SEA ECO

STASJON C2 - YTRE KANT AV OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C2 var det i snitt 327,5 individer fordelt pa 69 arter. Se Tabell 15 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 18 viser at den forurensningstolerante barstemarken Paramphinome
jeffreysii er den mest tallrike pa stasjonen med 9,62 %. Den tolerante/opportunistiske bgrstemarken
Heteromastus filiformis og den sensitive muslingen Thyasira obsoleta er ogsa representert i figuren med
hhv. 9,01 og 5,50 % av individtallet. Det er tilstedevarelse av flere forurensningssensitive arter blant de
ti mest tallrike artene, og ingen forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til sveaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 16 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 15 De ti mest tallrike artene for stasjon C2. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

C2 Ant. % 0BG |
Paramphinome jeffreysii 63 9,62 1
Heteromastus filiformis 59 9,01 vV
Thyasira obsoleta 36 5,50 |
Vargula norvegica 35 5,34 I
Eclysippe eliasoni 34 519 n.a.
Ampharetidae 30 4,58 |
Onchnesoma steenstrupii 29 4,43 I
Notomastus latericeus 27 4,12 I
Mendicula ferruginosa 23 3,51 I
Parathyasira sp. 22 3,36 | NA.
Totalt antall individer 655
Forurensningssensitiv Forurensningsneytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(9G 1) (9G 2) (9G 3) opportunistisk (3G 4)
9,62 %

9,01 %

= Paramphinome jeffreysii 5,50 %

= Heteromastus filiformis
= Thyasira obsoleta

= Pvrige

75,87 %

Figur 18 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C2.
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Tabell 16 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C2 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
v
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

lll- Moderat IV — Darlig
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STASJON C3 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C3 var det i snitt 298,5 individer fordelt pa 61 arter. Se Tabell 17 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 19 viser at den forurensningstolerante/opportunistiske muslingen
Thyasira sarsii er den mest tallrike arten pa stasjonen med 17,09 % av individtallet. Den
tolerante/opportunistiske berstemarken Heteromastus filiformis og muslingfamilien Thyasiridae (ikke
kjent ekologisk gruppe) er ogsa representert i figuren. Det er tilstedevarelse av to forurensningssensitive

arter blant de ti mest tallrike.

Stasjonen er klassifisert til sveert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 18 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 17 De ti mest tallrike artene for stasjon C3. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

C3
Thyasira sarsii

Ant. % [c]
102 17,09 vV

Heteromastus filiformis

7 12,90 vV

Thyasiridae

49 8,21 n.a.

Paramphinome jeffreysii

27 4,62 M

Chaetozone setosa

27 4,52 vV

Cirratulidae 23 3,85 \Y
Notomastus latericeus 23 3,85 I
Prionospio cirrifera 21 3,52 11
Pholoe sp. 15 2,51 Il
Glycera lapidum 10 1,68 |
Totalt antall individer 597

Forurensningssensitiv
(9G 1)

Forurensningsneytral

(096G 3)

(96 2)

Forurensningstolerant

Forurensningstolerant og
opportunistisk (3G 4)

= Thyasira sarsii
= Heteromastus filiformis
= Thyasiridae

= Pvrige

Figur 19 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste

SE23-F-1-3

61,8 %

17,09 %

artene ved stasjon C3.

12,9 %

8,21%
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Tabell 18 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C3 basert pé tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
v
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

lll- Moderat IV — Darlig
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STASJON C4 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C4 var det i snitt 471,5 individer fordelt pa 80 arter. Se Tabell 19 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 20 viser at den forurensningstolerante/opportunistiske barstemarken
Heteromastus filiformis er den mest tallrike arten pa stasjonen med 14,63 %. Den tolerante barstemarken
Paramphinome jeffreysii og den sensitive muslingen Mendicula ferruginosa er ogsa representert i figuren
med hhv. 10,82 og 7,64 %. Det er flere forurensningssensitive arter blant de ti mest tallrike, og det er
ikke tilstedeverelse av noen forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er Kklassifisert til sveaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 20 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 19 De ti mest tallrike artene for stasjon C4. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

c4 Ant. % @G
Heteromastus filiformis 138 | 14,63 v
Paramphinome jeffreysii 102 | 10,82 Il

Mendicula ferruginosa 72 7,64 I
Thyasira obsoleta 68 7,21 |
Eclysippe eliasoni 44 4,67 | NA.

Onchnesoma steenstrupii 39 4,14 I
Mendicula pygmaea 37 3,92 1l
Notomastus latericeus 31 3,29 I
Mediomastus fragilis 22 2,33 vV
Clymenura borealis 21 2,23 I
Totalt antall individer 943

Forurensningssensitiv
(9G 1)

Forurensningsneytral

Forurensningstolerant
(9G 2) (9G 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (3G 4)

= Heteromastus filiformis
= Paramphinome jeffreysii

= Mendicula ferruginosa

= Gvrige

66,91 %

Figur 20 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C4.
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10,82 %

7,64 %
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Tabell 20 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C4 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
i
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

lll- Moderat IV — Darlig
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STASJON C5 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C5 var det i snitt 180 individer fordelt pa 14 arter. Se Tabell 21 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 21 viser at den forurensningsindikerende borstemarken Capitella
capitata er den mest tallrike arten pé stasjonen (64,72 %). Den noytrale borstemarken Pholoe (slekt) og
den tolerante/opportunistiske muslingen Thyasira sarsii er ogsa representert i figuren. Det er flere
forurensningstolerante/opportunistiske og tolerante arter blant de ti mest tallrike.

Stasjonen er klassifisert til darlig tilstand (IV) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 22 for alle
indeksutregninger for stasjonen. Da den mest dominerende hovedstremretningen for spredningsstrem
er mot sorlig retning er det er mistanke om at stasjonen kan veare noe pavirket av oppdrettsanlegget
Skayen som ligger like nord for Litjevika.

Tabell 21 De ti mest tallrike artene for stasjon C5. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

c5 Ant. % 06 |
| |
Pholoe sp. 28 7,78 Il
Thyasira sarsii 25 6,94 1\
Chaetozone setosa 19 5,28 v
Prionospio cirrifera 12 3,33 11
Westwoodilla caecula 9 2,50 I
Thyasiridae 7 1,94 N.A.
Prionospio plumosa 6 1,67 vV
Ophelina modesta 4 1,11 1l
Scoloplos armiger 4 1,11 1l
Ophelina sp. 4 1,11 1}
Totalt antall individer 360

Forurensningssensitiv Forurensningsnoytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(9G 1) (9G 2) (9G 3) opportunistisk (3G 4)

20,56 %

= Capitella capitata

= Pholoe sp. 6,94 %
= Thyasira sarsii

= Pvrige

0,
7,18 % 64,72 %

Figur 21 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C5.
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Tabell 22 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C5 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser | C5-2 5-3 Gj. snitt nEQR indekser
Arter 12 16 14
Individer 165 195 180
NQn 0,41 0,45 0,43 0,333
H’ 1,86 2,21 2,03 0,442
ES100 8,69 12,34 10,51 0,443
ISl2012 6,22 6,73 6,48 0,411
NSI 11,02 11,72 11,37 0,255
Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse 0,377
[ i=Svertgod  [ITTNEG00 T i-Moderat [ v-Darig [NESSVGIUGARGNN

SAMMENSTILLING - OVERGANGSSONEN

Sammenstillingen av stasjon C3-C5 (overgangssonen) gir en samlet beregnet nEQR pa 0,690 som
tilsvarer god tilstand (Il) int. Veileder 02:2018. Se Tabell 23 for alle utregningene for de sammenslatte
stasjonene.

Tabell 23 Sammenslaing av resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C3, C4 og C5 basert pa
tilstandsklassifisering iht. Veileder 02:2018.

Indekser Gjennomshnitt C3-C5 nEQR indekser
Arter
Individer
Nal1
o
ES100
ISl2012
NSI 19,00

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

lll- Moderat | IV - Dirlig
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REFERANSESTASJON

Ved referansestasjonen var det i snitt 255,5 individer fordelt pa 53,5 arter. Se Tabell 24 for oversikt over
de ti mest tallrike artene ved stasjonen. Figur 22 viser at den forurensningssensitive barstemarkfamilien
Ampharetidae er den mest tallrike pa stasjonen (34,25 %). De sensitive artene Lumbriclymene
cylindricauda (berstemark) og Vargula norvegica (muslingkreps) er ogsa representert i figuren. De ti
mest tallrike artene for stasjonen er dominert av forurensningssensitive arter, og det er ikke

tilstedeveerelse av noen forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 25 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 24 De ti mest tallrike artene for referansestasjon. Antall individer, prosent og eokologisk gruppe med
fargekoding (Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

REF Ant. % @G
Ampharetidae 175 | 34,25 I
Lumbriclymene cylindricauda 27 5,28 |
Vargula norvegica 19 3,72 |
Onchnesoma steenstrupii 18 3,52 I
Glycera sp. 17 3,33 | NA.
Notomastus latericeus 16 3,13 I
Ophelina sp. 15 2,94 1
Mendicula ferruginosa 14 2,74 |
Heteromastus filiformis 11 2,15 vV
Pista sp. 11 2,15 N.A.
Totalt antall individer 511

Forurensningssensitiv
(9G 1)

Forurensningsnoytral

(96 2)

Forurensningstolerant

(096G 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (3G 4)

= Ampharetidae

= [ umbriclymene cylindricauda

= Vargula norvegica

= Pvrige

56,75 %

5,28 %

3,72 %

Figur 22 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved referansestasjon.
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Tabell 25 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for referansestasjon basert pa tilstandsklassifisering iht.
Veileder 02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).
Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
v
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

1= Svartgod " [INTTISGOI ] f-Moderat [ v-Dirig [ NSVERGRIGNN

FORDELING AV OKOLOGISKE GRUPPER

Figur 23 viser fordeling av individer i ulike okologiske grupper (Rygg og Norling, 2013) med fargekoding
pr. stasjon for lokaliteten.

En kan se fra figuren at stasjonen C1 og C5 skiller seg tydelig ut, og er dominert av
forurensningsindikerende arter. Referansestasjonen skiller seg ogsa noe ut med en hgy andel av
forurensningssensitive arter. Stasjon C1 og C3 har hpyest andel forurensningstolerante/opportunistiske
arter. Samtlige stasjoner, foruten stasjon C4, har tilstedevarelse av forurensningssensitive arter.

Litjevika

%100 1 T T I
%90
_
——
%80
%70
%60
8
%50
=
®
%40
%30
%20
%10 |
%0 T 1 L 1 L1 1
c1 c2 c3 c4 c5 CREF
Fordeling av individer | ulike akologiske grupper per stasjon
[ 1 Sensitiv [~ Naytral 3 Tolerant (2204 Oy istisk [N 5 indikator [] Ukjent

Figur 23 Fordeling av individer i ulike pkologiske grupper (Rygg og Norling, 2013) med fargekoding pr. stasjon.

SE23-F-1-3 Side 43 av 47



SEA ECO

FORDELING AV ANTALL INDIVDER | DE @KOLOGISKE GRUPPENE PER STASJON

Figur 24 viser prosentvis fordeling av individer i de ulike pkologiske gruppene (Rygg og Norling, 2013)
for hver stasjon. Hver stasjon har ulik farge, men ver oppmerksom pa fargesettingen pa disse linjene
ikke er knyttet til tilstandsklassifisering.

Igjen kan en se at stasjon C1 og C5 (hhv. merkebla og grenn linje) skiller seg ut ved & veere dominert av
forurensningsindikerende arter. Referansestasjonen skiller seg ogsad noe ut med heyest andel av
forurensningssensitive arter som forventet.

Litjevika

%100

—C1 |
— C2
c3
— C4
—CS5 |

%90
CREF|

%80 —

%70 —

%60 t

% Individer

%40

%30

%20 —

%10 —

%0 * B
1 2 3 4 5
Kategorisk fordeling av ekologiske grupper per stasjon

Figur 24 Prosentvis fordeling av antall individer i de ulike okologiske gruppene (Rygg og Norling, 2013) pr.
stasjon. Hver stasjon har ulik farge, men farge er ikke knyttet til tilstandsklassifisering.
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CLUSTERANALYSE

Clusteranalyse blir benyttet for & se pa likheten mellom prevene. To hugg eller to stasjoner som har
identiske arts- og individfordeling vil fa 0% ulikhet, og to hugg eller to stasjoner som ikke har noen felles
arter vil fa 100% ulikhet. Ulik farge pa strekene tilsier signifikant ulikhet mellom stasjonene. Figur 25 viser
at det er likhet mellom huggene pa hver enkelt stasjon. Figur 26 viser at stasjon C1 og C5 skiller seg
klart fra de @vrige stasjonene. Dette er forventet basert pa faunasammensetningen pa disse to stasjonene
da disse stasjonene var dominert av den forurensningsindikerende berstemarken Capitella capitata.

Litjevika

Figur 25 Clusteranalyse for likhet pr. grabbhugg.

Litjevika

065

c1 c3 c4 c2 CREF

Figur 26 Clusteranalyse for likhet pr. stasjon.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Formalet med undersokelsen var & giennomfere en overvakning av miljgforholdene pé lokalitet Litjevika
i Troms og Finnmark fylke for spsknad om utvidelse av maksimal tillatt biomasse (MTB fra 3 600 til 5 400
t. Undersokelsene ved lokaliteten besto av hydrografimalinger, strom- geologiske-, kjemiske- og
faunaundersekelser (B- og C-undersokelser) og ble gjennomfert av Sea Eco AS.

B-undersokelsen som ble gjennomfort i mars 2022 og februar 2023 viste meget god tilstand (1).

C-underspkelsen ble ogsa gjennomfert i februar 2023 og viste meget god tilstand (1). Undersokelsen
ble gijennomfert under brakklegging.

Ved spredningsdypet var gjennomsnittshastigheten pa strom pa 3,30 cm/s mot nord-nordestlig
og ser-sgrvestlig retning (15°, 30°, 195° og 210°).

Provene bestod i hovedsak av finere sedimenter — hoy andel leire/silt.

Det er naturlig noe forhgyet nTOC i omrddet rundt lokaliteten, da dette var tilfellet for
referansestasjonen. De kjemiske analysene viste forhgyde verdier av nTOC ved samtlige
stasjoner. Stasjon C2 og C5 fikk mindre god tilstandsklasse (lll). Stasjon C3, C4 og
referansestasjonen fikk god tilstandsklasse (ll). Stasjon C1 fikk meget god tilstandsklasse ().
C/N-forholdet var forhgyet pa samtlige stasjoner. Dette inkluderer referansestasjonen, og et C/N-
forhold hgyere enn 10 ansees som naturlig for omradet.

Det var forhgyde sink verdier pa samtlige stasjoner. Stasjon C1 fikk tilstand mindre god (Klasse
lll). Stasjon C2 og C3 fikk tilstand god (Klasse Il). Resterende fikk tilstand Bakgrunn (Klasse
).

Det var noe forhpyde kobber verdier ved stasjon C1 og C3, og fikk tilstand god (Klasse II).
Resterende stasjoner fikk tilstand meget god (Klasse I).

Det var generelt hoy oksygenmetning og oksygenkonsentrasjon i hele vannseylen. Verdiene
tilsvarte sveert god tilstandsklasse (1) iht. Veileder 02:2018.

Stasjon C1 hadde totalt 36 arter hvor stasjonen var dominert av forurensningsindikerende
borstemarken Capitella capitata med ca. 57 %. Stasjonen fikk meget god tilstand (1) iht. NS
9410:2016.

Stasjon C2, C3, C4 og referansestasjonen fikk svart god tilstand () int. Veileder 02:2018.
Stasjon C5 fikk Darlig tilstand (IV) iht. Veileder 02:2018. Da den mest dominerende
hovedstromretningen for spredningsstrom er mot seorlig retning er det er mistanke om at
stasjonen kan vare noe pavirket av oppdrettsanlegget Skayen som ligger like nord for Litjevika.
Pooling av stasjonene i overgangssonen gav god tilstand (l1) iht. Veileder 02:2018.
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rapporten. Arbeidet som er beskrevet i denne rapporten er basert pa de tilstedevaerende forhold og informasjonen som var tilgjengelig under nevnte tid speriode.
Omfanget av denne rapporten og tjenestene tilbydd er derfor begrenset av dette. Stasjoner benyttet under feltarbeidet, som bare undersoker et lite volum av
grunnen i forhold til sterrelsen pa omradet, kan bare gi en generell indikasjon pa forholdene pa stedet. De kommentarer og anbefalinger gitt i denne rapporten er
basert pa bunnforholdene pa benyttede stasjoner. Det kan vare andre forhold andre steder pa omréader som ikke er blitt avslort av denne underspkelsen, og som
derfor ikke har vert tatt i betraktning i denne rapporten. Undersokelsen i seg selv ble utformet generelt for a oppfylle mélene for undesekelsen, som definert av
NS 9410 Miljoovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg. Meningene som er uttrykt i denne rapporten angaende eventuelle forurensinger og
risikoen som oppstar pa bakgrunn av den er basert pa gjeldene god praksis, enkel statistisk vurdering, sammenligning med tilgjengelige veiledningsverdier, Sea
Eco sine vurderingskriterier og andre veiledningsverdier. Copyright © Sea Eco har opphavsrett til denne rapporten. Uautorisert reproduksjon eller bruk av noen
person annet enn adressaten er ikke tillatt.

SE23-F-1-3 Side 47 av 47


https://www.barentswatch.no/fiskehelse/
https://vann-nett.no/portal/

