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SAMMENDRAG

A/S Geoteam har utfg¢rt grunnundersgkelser og geoteknisk vurder-
ing for oppfyllings- og kaiprosjekt ved Espenesbogen i Dyrey

kommune.

Utbyggingsomrddet bestdr av en svakt fallende strandterrasse som
skal fylles opp, med en brattere "marbakke" utenfor hvor kaia

skal bygges.
Grunnen p& omrddet har fglgende hovedlagdeling,

- gpverst et relativt lgst lag bestdende av silt, sand og
grus, noe steinholdig.

- videre i dybden et lag meget fast morene.

- fjell.

Stabilitetsmessig er prosjektet forsvarlig forutsatt masseut-
skifting av det 1lpsere topplaget med sprengstein under foten av
frontjetéen. Frontjeté og ¢vrige begrensningsjetéer utferes av
sprengstein, og gis ngdvendig erosjonsbeskyttelse.

Kaia skal  fundamenteres p& stllrorspeler til fjell eller til
dybde som gir nok bereevne i morenen. Det er store pelelaster
som vil kreve kraftig rammeutstyr. Vi har vurdert minimum netto
rammeenergi, pelediameter og godstykkelse i ror. Pelelengdene er
vanskelig & forutsi, og i utgangspunktet bg¢r det derfor regnes
med peler til fjell.

Mudringsarbeidet blir & utfegre i stort sett lgse, men steinhol-
dige masser ned til den faste morenen. Vi tilrdr bruk av tungt
grabbutstyr til denne jobben.

Det md& forutsettes geoteknisk oppfelging wunder wutferelsen,
serlig med kontroll av muddermassene og fastsettelse av ramme-

kriterier under pelearbeidet.
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ORIENTERING

Etter oppdrag fra Dyre¢y kommune ved teknisk sjef Geir Scetre, har
A/S Geoteam utfert grunnundersgkelser for industriomrdde med kai
p& Espenesbogen.

Industriomr&det skal innvinnes ved fylling ut i sjgen ¢st for
den gamle kaia i omré&det. Omrddet skal gis en utforming som vist
pd situasjonsplanen, tegning 30573-1, og vil ytterst bli begren-
set av ei industrikai i 1lengde 42 m. Kaia skal utfgres som
gtrandkai med vanndybde 8,5 m ved middelvann, dvs. 7 m ved

spring lavvann.

Kaia skal fundamenteres p& stdlrorspeler. Horisontalforankring
oppnds ved hjelp av friksjonsplate i fyllinga bak kaia.

Rapporten tar sikte pid & beskrive terreng- og grunnforhold, samt

& vurdere stabilitet av frontjetéen og fundamenteringen av kaia.

UTFYRTE UNDERS@KELSER

Feltarbeidet ble utfert i april 1986 under ledelse av var felt-
ingenigr Torleif Tollan. Til arbeidet benyttet vi v&r geotek-
niske borerigg av type Geotech 504.

Feltprogrammet bestod av:

— Dreiesonderinger i 9 punkter
- Fjellkontrollboringer 1 4 punkter
- Pregvetaking i ett punkt

Utsetting av punkter og opplodding av dybder ble utfgrt av opp-
mdlingsingenigr Inge Bones fra Dyrgy kommune. Opptegnet lodde-
kart er vist i situasjonsplanen, tegning 30573-1. Hgydesystem er
Nord-Norsk null av 1957.
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I 1laboratoriet er det utfert klassifisering av opptatt preve-

materiale.

Resultater fra felt og laboratorieundersgkelsene er vist i pro-
filene A - E, tegning 30573-2 og -3.

TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

omridet best&r av en strandterrasse som skrdr med fall ca. 1:15
fra strandkanten til ca. 50 m ut i sjeen. Derfra er det regi-
strert sterkere fall, ca. 1:4 videre utover i sjgen.

Grunnen har fglgende hovedlagdeling:

- @verst et lag med silt, sand_og grus som er lgst til
middels fast, og gir vekslende, men til dels 1liten dreie-
bormotstand. Mektighet: stort sett 3-5 m.

er pavist & inneholde sandig silt i toppen. Dette laget
har stoppet dreiesondering og prevetaking, men er gjennom-
boret med betydelig motstand ved hjelp av fjellkontroll-
utstyr. Mektighet: Stort sett 10-15 m.

- Fjell er p&truffet i 4 borpunkter i dybde 15-17 m under
sjpbunnen. Vare boringer 2-3 m ned i fjellet tyder pad god
fjellkvalitet.

Tegning\ 30573-2 og -3 gir oversikt over boreresultatene og
hovedlagdelingen i grunnen p& utbyggingsomrddet. Laggrensene og
antatt fjelloverflate er trukket skjgnnsmessig mellom borpunkt-

ene.
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STABILITET

Frontjeté ved kai (profil C, tegning 30753-3). Med vanndybde

foran kaia til kote -8,5 (NNO) og nivd for kai og £fylling pa
+2,5, vil det under kaia bli en skrédningshgyde pd 14 m. Det er
forutsatt skraningsheling p& 1:1,4, for ferdig, steinsatt skran-

ing.

For & sikre stabiliteten av frontjetéen er det ngdvendig &
masseutskifte 1lgse toppmasser med sprengstein langs f£fyllings-
foten ved kaifronten. Dette er ngdvendig for & gi steinfyllinga
god stette ved foten, og for & hindre at propellstrgm eroderer
og undergraver fyllingsfoten.

For & oppnd dette, mid det mudres ei greft i hele kaias 1lengde,
og fylle denne med sprengstein. Se skisse i fig. 1 nedenfor.
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Fig.1: Nedvendig mudring for masseutskiftning
ved fyllingsfoten.
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Det forutsettes at sjgbunnen faller av med omtrent samme fall
ogsd utenfor det omrddet som Dyrgy kommune har loddet opp.

¢gvrige begrensningsjetéer (profil A, D og E tegn. 30753-2 og -3)

Fyllingsheyden er her maksimalt 6-7 m lengst ute, og avtar inn-
over mot land. Her er det lgsere topplaget tynnere, og det
regnes med at sprengstein som forutsettes brukt i begrensnings-
jetéene trenger gjennom evt. blptt overflatelag til fastere
grunn. Stabiliteten vil vere tilfredsstillende uten spesielle
tiltak.

Samtlige fyllingsbegrensninger i sjgen m& ha en steinkledning

som motstldr erosjon av bgplgeslag og stregm.

FUNDAMENTERING

Prinsipp

Vertikallastene skal tas opp av stdlrgrspeler som rammes ned til
tilstrekkelig bereevne i morene eller eventuelt til fjell. Hori-
sontalkreftene p& kaia skal tas opp av horisontal forankrings-
plate som fylles ned i steinfyllingen bak kaia, og forbindes til

denne med en overgangsplate.

Pelelengder oq -diameter

Det er'~oppgitt bruddgrenselaster p& 4400 kN, og 3700 kN for
henholdsvis indre og ytre pelerad. Ved bestilling av peler ber
det regnes med peler til fjell, selv om det er mulig at til-
strekkelig bereevne kan bli oppnddd i morenen over fjellet.

For & oppnd effektiv nedramming m& pelene ha en viss stivhet.
Pelediameteren bgr derfor minst vere 70 cm, og godstykkelsen i

rerene minst 12 mm.
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Rammeutstyr

Ngdvendig rammeutstyr for & kunne drive pelene ned til ng¢dvendig
bereevne avhenger av pelelast, pelelengde og tverrsnittsarealet
for stAlrgret. Dess stivere stdlreor (dvs. dess stgrre diameter
og godstykkelse), dess mindre rammeeffekt er ngdvendig for &
drive pelene ned til en viss bereevne.

Eksempler:
Ng¢dvendig netto
Diameter pel Godstykkelse ror rammeenergi, (M W.H)
700 mm 12 nmm 55 KN m
800 ” 12 ” 50 " "

Disse verdiene for netto rammeenergi er framkommet ved & bruke

formel i Pelevegledningen, med materialfaktor Ye =1,2.

Ved & g& opp med peldiameter og/eller godstykkelse i re¢r, kan-en
oppnd mer effektiv ramming slik at kravet til rammeutstyr kan

reduseres.

Det er her forutsatt falloddutstyr til rammearbeidet. Ved ram-
ming 1 morenemateriale er ogs3 tungt diesellodd velegnet, men
dette utstyret er ikke sd velegnet til innmeisling hvis pelene
ndr fjell.

Rammekriterier

N&r peltypé og rammeutstyr er valgt, m& det settes opp kriterier
som definerer nir det eventuelt er oppnadd tilstrekkelig bere-
evne i morenematerialet, for fjellet er nadd.
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MUDRING

Mudringsarbeidet blir & utfegre gjennom det lgsere topplaget ned
til den faste morenen. Det mi3 regnes med betydelig innhold av
stor stein ogsd i dette laget. Vi kan ikke se bort fra at
massene lokalt kan vere tunge & mudre (dilataus) og mener at
tungt grabbutstyr med grabbvekt minst 50 kN vil vere best egnet
til dette arbeidet.

Harstad 21. august 1986
For A/S GEOTEAM

@ystein Roge izumavzgrﬂbbftd

Runar ssebotn
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