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1 Innledning

Akvaplan-niva har pd oppdrag fra Salaks AS foretatt stremmdlinger og hydrografiske
malinger péd lokalitet Mohamna, Dyrgy kommune i Troms pa stasjon SM+Hy (Fig 1).
Stremmalingene er utfert for & imetekomme de krav som stilles 1 Fiskeridirektoratets
soknadsskjema Akvakultur i Flytende anlegg (20.01.2012), samt de krav som stilles i NS
9415:2009 — Krav til lokalitetsundersokelse, risikoanalyse, utforming, dimensjonering,
utforelse, montering og drift. Det sto ingen installasjoner i sjoen i de aktuelle omradene som
kunne ha pavirket mélingenes hastighet eller retning.

Metodikk er i henhold til NS 9425 — Del 1 Strommdling i faste punkter og NS 9425
Oseanografi — Del 2. Strommalinger vha. ADCP.
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Figur 1. Dybdekart ved lokaliteten Mohamna. Provetakingsstasjonene St.1 — St.10 og
forslag til plassering av anlegg A, B, C 0og D er avmerket og inngdr i B-undersokelse.
Stasjon SM+Hy viser hvor strommdlinger og hydrografiske malinger ble foretatt.
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2 Metode

2.1 Utsett og opptak av malere

Malerne er satt ut av personell fra Akvaplan-niva og tatt opp av personell fra Salaks AS.

2.2 Plassering og dyp.

Posisjon, maledyp, totalt dyp og intervall for malingene er angitt i Tabell 1.

Tabell 1. Maledyp, posisjon, totalt dyp, mdlerperiode og —intervall for strommalingene.

Maledyp 5m 15 m Spredning Bunn
70m 114 m
Posisjon N 69°07,734 N 69°07,734 N 69°07,734 N 69°07,734
& 17°47,871 @ 17°47,871 & 17°47,871 & 17°47,871
Dyp posisjon 116 116 116 116
Dato maleserie 05.04. 2013 — 05.04. 2013 — 05.04. 2013 — 05.04. 2013 —
03.05. 2013 03.05. 2013 03.05. 2013 03.05. 2013
Reell méalerperiode 28 degn 28 degn 28 degn 28 degn
Dato start - stopp 05.04. 2013 — 05.04. 2013 — 05.04. 2013 — 05.04. 2013 —
03.05. 2013 03.05. 2013 03.05. 2013 03.05. 2013
Registreringsavbrudd Ingen Ingen Ingen Ingen
Malerintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter
Navigasjonssystem aps aps aps aps
Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex Olex

2.3 Beskrivelse av rigg

Malerne ble satt ut pa to rigger, en for 5 og 15 meters dyp, og en for spredningsstrem og
bunnstrem (vedlegg 6.2). Mélerne var fordelt pa to rigger da dette bedrer neyaktigheten ved
utméiling av dybder. Riggene ble satt ut med ca. 20 meters avstand for & unnga konflikt
mellom riggene.

2.4 Kvalitetssikring og framstilling av grafikk

Resultatene fra strammalingene er importert over til Microsoft Excel og manuelt kontrollert
for feil. Malinger fra for og under utsett, samt under og etter opptak er fjernet. Maleseriene
kontrolleres manuelt. Mélingene forkastes dersom det oppdages mulige feil pa serien.
Resultatene som presenteres er i sin helhet direkte overfort fra rddata. Det utfeores ingen
reduksjon av stey, filtrering eller datakompresjon. Kalibrering av mélere er gjennomfort iht.
leveranders anbefaling. Historikk over kalibrering lagres internt hos Akvaplan-niva.

Salaks AS
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2.5 Instrumentbeskrivelse stremmalere

Strommaélingene utfort ved hjelp av akustiske punktmdlere fra Aanderaa.
Instrumentbeskrivelse finnes i1 Tabell 2.

Tabell 2. Instrumentbeskrivelse.

Maledyp 5m 15 m 70 m 114 m
Type maler Aandaraa Aandaraa Aandaraa Aandaraa
Modell Seaguard 4420 Seaguard 4420 Seaguard 4420 Seaguard 4420
Malerprinsipp Doppler Doppler Doppler Doppler
Serienr 890 891 893 894
Noyaktighet +1% +1% +1% +1%
Opplesning 0,1 mm/s 0,1 mm/s 0,1 mm/s 0,1 mm/s
Responsomrade 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s
Varighet 2,5 min 2,5 min 2,5 min 2,5 min
midlingsperiode

Antall 4 4 4 4
radatamalinger pr.

aggregert dataverdi

Modifikasjon Ingen Ingen Ingen Ingen
Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg

2.6 Hydrografiske malinger
Det ble gjennomfert hydrografiske registreringer for vertikalprofiler

av saltinnhold,

temperatur, tetthet og oksygenmetning fra overflate til bunn péd stasjon SM+Hy. Méilingene
ble gjennomfert ved hjelp av en Sensordata CTD-O 202 sonde.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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3 Resultater

3.1 Stremmalinger
Resultatene fra strammalingene er vist i Vedlegg 6.1.

Resultatene fra strommadling pa 5 meters dyp viser at hovedstremsretning og massetransport
av vann er definert mot gst-nordest 060-075 grader og i meget liten grad mot vest-sgrvest 240
grader. Det er periodevis sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene.
Gjennomsnittlig stremhastighet er 5,7 cm/s. 14 % av mélingene er storre enn 10 cm/s og 55 %
av malingene er mellom 10 og 3 cm/s. 25 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 5 % av
malingene er < lcm/s.

Resultatene fra stremmaling pd 15 meters dyp viser at hovedstremsretning og massetransport
av vann ogsa her er definert mot @st-nordest 060-075 grader, samt noe mot vest-servest 240
grader. Det er periodevis sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene.
Gjennomsnittlig stremhastighet er 4,2 cm/s. 7 % av malingene er storre enn 10 cm/s og 49 %
av malingene er mellom 10 og 3 cm/s. 37 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 7 % av
malingene er < lcm/s.

Resultatene fra stremmaling pd 70 meters dyp (spredningsstrem) viser at hovedstremsretning
og massetransport av vann her er definert mot vest-servest 240-270 grader, samt noe mot ost-
nordest 060 grader. Det er periodevis sammenheng mellom retningsendringene og
tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 3 cm/s. Ingen av malingene er sterre enn
10 cm/s og 42 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s. 48 % av malingene er mellom 3 og 1
cm/s og 10 % av malingene er < lcm/s.

Resultatene fra strommaéling pad 114 meters dyp (bunn) viser at hovedstremsretning og
massetransport av vann er definert mot nordest 045 grader. Det er periodevis sammenheng
mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 4,7 cm/s.
4 % av maélingene er storre enn 10 cm/s og 65 % av mélingene er mellom 10 og 3 cm/s. 26 %
av mélingene er mellom 3 og 1 cm/s og 5 % av malingene er < lcm/s.

Strommaélingene er vurdert sammen med lokalkjente, og det konkluderes med at de er
representative med hensyn til arstidsvariasjon (Bekkeli K.I., pers medd).

3.1.1 Datakvalitet

Det var ingen usikkerhetsmomenter 1 mélerperioden

Det er ikke gjort korreksjoner av dataene.

Salaks AS
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Dybde (m)

3.2 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn

den 05.04. 2013 er presentert i Figur 2.

Det er ikke registrert sprangsjikt pa St. SM+Hy i Solbergfjorden den 05.04. 2013.
Saltholdigheten er 33 og 34 fra overflaten til bunnen. Temperaturen er ca. 2°C i overflaten og
stiger jevnt til ca. 3,5°C ved bunnen. Oksygenmetningen er ca. 85 % i overflaten og avtar til

ca. 75 % ved bunnen.
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Figur 2. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd lokaliteten Mohamna i

Solbergfjorden den 05.04. 2013.
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5 Vedlegg

5.1 Stremmalinger

5.1.1 5m dyp

Mohamna
(5m dyp)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s
% av malinger < 3> 1 cm/s
% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malinger

ligger mellom 0 og ant cm/s. =>

Residual strem
Residual retning
Varians (cm/sek)2
Standardawik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Mohamna

(Sm dyp)
vanntransport (m#3(m*2)*dagn)

Hastighet (cm/s.)

34,6

0,1

57

14 %

55 %

25 %

5%

14,8
2,7
73
22,6
4,8
0,5

Hastighet (cm/sek)

Temp

4,2
1,9
2,8

0,4

Mohamna (5m dyp)

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Mohamna

(5m dyp)
Maks hastighet(cm/s)

270t

Mohamna

(5m dyp)
Gjennomsnitts hastighet(cm/s)
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255

240
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Ant. obs.
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-

0-15
15.1-30
30.145
45.1-60
60.1-75
75.190

90.1-105
105.1-120
120.1-135
135.1-150
150.1-165
165.1-180
180.1-195 /1

Retning

195.1-210
210.1-225
225.1-240
240.1-255

315.1-330

300.1-315 —1
330.1-345 F—
345.1-360 —1

255.1-270
270.1-285
285.1-300
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Mohamna (5m dyp)
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Vanntransport

Totalt

retn. (M"3/m”"2)
3525-7.4 1906
7.5-22.4 3435
22.5-37.4 6592
37.5-52.4 13354

52.5-67.4 22830
67.5-82.4 28590

82.5-97.4 10798
97.5-112.4 6039
112.5-127.4 4034
127.5-142.4 2692
142.5-157.4 3037
157.5-172.4 2617
172.5-187.4 2201
187.5-202.4 2509
202.5-217.4 3647
217.5-232.4 4190
232.5-247.4 5748
247.5-262.4 3477
262.5-277.4 2859
277.5-292.4 2117
292.5-307.4 1788
307.5-322.4 1067
322.5-337.4 1220
337.5-352.4 1487
5.1.2 15m dyp
Mohamna
(15m dyp)
Max
Min
G;j.snitt

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s

% av malinger < 3 > 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. =>
Residual strem

Residual retning

Varians (cm/sek)2
Standardawik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Per dagn
(m”3/m"2*degn)

68
123
235
477
815
1021
385
216
144

96
108

93

79

90
130
150
205
124
102

76
64

38
44

53

Hastighet (cm/s.)

23,0
0,0
4,2

7%

49 %
37 %
7%

11,2
1,3
86
11,5
3,4
0,3

3,9
1,9
2,6

0,3

Salaks AS
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Mohamna
(15m dyp)
vanntransport (mA3(m#2)*degn)
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Hastighet (cm/s)

Mohamna (15m dyp)

¢ 3, o’ .
0 45 90 135 180 225 270 315 360
Retning
Vanntransport
Totalt Per dagn
retn. (M"3/m"2) (m”3/m"2*degn)
3525-74 1328 47
7.5-22.4 2667 95
22.5-37.4 4768 170
37.5-52.4 7719 276
52.5-67.4 13821 493
67.5-82.4 17985 642
82.5-97.4 8242 294
97.5-112.4 3960 141
112.5-127 .4 2120 76
127.5-142.4 1708 61
142.5-157.4 1757 63
157.5-172.4 1646 59
172.5-187.4 1643 59
187.5-202.4 2650 95
202.5-217.4 5725 204
217.5-232.4 8114 290
232.5-247.4 6856 245
247.5-262.4 3102 111
262.5-277.4 2276 81
277.5-292.4 1465 52
292.5-307.4 881 31
307.5-322.4 662 24
322.5-337.4 687 25
337.5-352.4 1080 39
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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5.1.3 Spredning

Mohamna
(spredningsdyp - 70m)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s
% av malinger < 3 > 1 cm/s
% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. =>
Residual strem

Residual retning

Varians (cm/sek)2
Standardawik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Mohamna
(spredningsdyp -70m)
vanntransport (m*3(m#2)*degn)

- 165
180
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Mohamna (spredningsdyp - 70m)
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Mohamna (spredningsdyp - 70m)
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Vanntransport

Totalt Per degn
retn. (M”3/m”2) (m”3/m"2*dagn)
352.5-7.4 657 23
7.5-22.4 998 36
22.5-37.4 1506 54
37.5-52.4 2518 90
52.5-67.4 3736 133
67.5-82.4 2760 99
82.5-97.4 2159 77
97.5-112.4 2297 82
112.5-127.4 1584 57
127.5-142.4 1521 54
142.5-157.4 1476 53
157.5-172.4 1173 42
172.5-187.4 1437 51
187.5-202.4 2097 75
202.5-217.4 2774 99
217.5-232.4 4334 155
232.5-247.4 10495 375
247.5-262.4 12830 458
262.5-277.4 8034 287
277.5-292.4 3980 142
292.5-307.4 1723 62
307.5-322.4 850 30
322.5-337.4 522 19
337.5-352.4 663 24

5.1.4 Bunnstrgm

Mohamna
(bunndyp - 114m)
Hastighet (cm/s.) Temp

Max 16,8 4,7
Min 0,1 2,7
G;j.snitt 4,7 3,7
% av malinger > 10 cm/s 4 %

% av malinger < 10 > 3 cm/s 65 %

% avmalinger < 3> 1 cm/s 26 %

% av malinger < 1 cm/s 5%
95-prosentil (95 % av malinger

ligger mellom 0 og ant cm/s. => 9,8

Residual strem 3,0

Residual retning 43

Varians (cm/sek)2 7,3 0,2
Standardawik 2,7

Stabilitet (Neumanns parameter) 0,6

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Mohamna (bunndyp - 114m)
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Mohamna (bunndyp - 114m)
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Mohamna (bunndyp - 114m)
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Retning
Vanntransport
Totalt Per dagn
retn. (M”3/m”2) (m”3/m”2*degn)
3525-7.4 1269 45
7.5-22.4 5723 204
22.5-37.4 25052 894
37.5-52.4 29620 1057
52.5-67.4 17803 636
67.5-82.4 8286 296
82.5-97.4 2871 102
97.5-112.4 1868 67
112.5-127.4 1107 40
127.5-142.4 752 27
142.5-157.4 446 16
157.5-172.4 533 19
172.5-187.4 558 20
187.5-202.4 578 21
202.5-217.4 1181 42
217.5-232.4 2144 77
232.5-247.4 3938 141
247.5-262.4 5456 195
262.5-277.4 2514 90
277.5-292.4 780 28
292.5-307.4 647 23
307.5-322.4 365 13
322.5-337.4 339 12
337.5-352.4 671 24
Salaks AS
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5.2 Riggskjema
Stremmalerskjema 5 og 15m

Prosjekt: 6399 Stremmaling Solbergfjorden
Lokalitet: Mohamna
Totaldyp: 116 m

' Blase

Méler nr:890 |EE) | Dyp: 5m

Maler nr:891 - Dyp: 15m

I Lodd, 2kg.

- Dregg min. 20 kg.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Stremmalerskjema Bunn og Spredning

Prosjekt: 6399 Stremmaling Solbergfjorden
Lokalitet: Mohamna
Totaldyp: 116 m

' Blase

®® | Flavt 2 stk tralknler

Maler nr:893 - Dyp: 70 (Spredning)

O®® | invt 2 stk trilkuler

Maler nr:894 » Dyp: 114

B | Dregg min. 20 ke.
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